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Down on the shore, on the sunny shore! 

Wherp the salt smell cheers the land ; 
Where the tide moves bright under boundless light , 

And the surge on the glittering strand ; 
Where the children wade in the shallow pools, 

Or run from the path in play; 
With the hushing waves on its golden floor , 

To sing a tuneful roundelay. 

Down on the shore, on the stormy shore! 

Beset by growling sea, 
Whose mad waves leap on the rocky steep , 

Like wolves up a traveller's tree; 
Where the foam flies wide, and an angry blast 

Blows the curlew off with a screech; 
Where the brown sea-wack, torn np by the roots, 

Is flung out of fisher's reach; 
Where the tall ship rolls on the hidden shoals, 

And scatter her planks on the beach. 



Op het strand. 



H« 



et is Juni. De schrale en drooge oostewind, die in April 
en Mei zoo hardnekkig steeds woei uit den zelfden hoek, die alles 
dor deed blijven , en weken aaneen belette dat de knoppen der 
boomen zich ontplooiden tot bladeren en bloemen, is eindelijk 
overwonnen door een zacht koeltje uit het zuidwesten, beladen 
met levenskracht en levensvreugde in den vorm van zuurstof , 
voortgebracht door den weelderigen plantengroei van de keer- 
kringstreken , waarin het geboren werd. 't Is Juni. De zon schijnt en 
de lucht is warm : bosschen , weiden , wateren , duinen , de zee 
en het land, alien wedijveren met elkander in het ten toon sprei- 
den van hun bekoorlijkheden, maar niets is er wat in deze maand 
meer de aandacht verdient van den beminnaar der natuur, dan 
het strand der zee. Wij gaan wand elen op het strand . Links van ons 
is de zee : haar oppervlakte is gerimpeld door het frissche koeltje ; 
haar water is klimmende, want het is vloed, en bedekt telkens 
een strookje van het zand waarop wij loopen; haar golfjes volgen 
elkander op, en verwekken een zacht eentonig geklots, dat als 
muziek klinkt in het oor van den dichter. Rechts van ons zijn 
de duinen — zandheuvels die duizende jaren lang weerstand 
hebben geboden aan de stormen en springvloeden van den winter 
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zandheuvels versierd met bloemen en plan ten, zandheuvels die 
bet daarachter gelegene land beschermen voor de woedende gol- 
ven der zee. En boven ons is de lucbt , zoo blauw als de eindelooze 
watervlakte, waarover zij zich uitspreidt als een gewelf, en hier 
en daar zweeft een dunne witte wolk, van de soort die volgens 
de weerkundigen nooit regen brengt, en die, als de zonnestralen 
er op vallen, ons aanleiding geven om te beweren dat 

Some angels in their upward flight 

Had left their mantles floating in mid air. 

Ver in zee, daar w.aar lucht en water scbijnen ineen te vloeien, 
ziet men eenige schepen , of lie ver slechts de witte zeilen daarvan, 
want de bolle oppervlakte der zee belet bet oog van den wande- 
laar op het strand, den romp te zien van bet scbip, welks 
zeilen als witte gedaanten den borizon verlevendigen , daarin 
geholpen door de pluim van rook en waterdamp, die een stooni- 
schip kroont. En eenige bonderd meter ver boven het water vliegt 
een troep zeemeeuwen , en velen daarvan zwemmen op het water . 
en zij schreeuwen tegen elkander, alsof zij met elkander over- 
Jegden hoe zij een aanval zouden doen op een school visschen , die 
ginds de oppervlakte doet rimpelen door bun zwemmen. Zeker. 
wie gevoel heeft voor de schoonbeden der natuur, hij zal toe- 
stemmen dat er weinig natuurtafereelen zijn , zoo schoon als die het 
strand der zee ons oplevert in de heerlijke maand Juni. Zoo wan- 
delende op het strand , stemmen wij in met den dichter als hij zegt : 

Nature hath tones of magic deep , and colors iris bright, 
And murmurs full of earnest truth, and visions of delight. 

Laat ons een oogenblik gaan zitten op dit duinheuveltje , en 
niet langer weerstand bieden aan den geest der bespiegeling , die 
fluistert in het breken der golven op het vlakke strand. Welk een 
onuitputtelijk fonds van kennis is er besloten in de zee! Welke 
geheimen bevat hare diepte! Hoe wonderbaar zijn de structuur en 
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de vormen van hare bewoners! Hoe verbazend is hare dagelijksche 
Y>eweging die men eb en vloed noemt ! Wat is zij groot en treffend 
in hare stormen en in hare kalmte! Nu begrijpen wij hoe de my- 
thologie van Grieken en Oosterlingen er toe kwam , om de diepten 
der wateren te bevolken met nimfen en godinnen. Hoe gemakke- 
ltjk konden er zulke bekoorlijke mythen ontstaan op de stranden 
van Baiae of op de eilanden van de blauwe Egaeische zee: een 
wolkeloos azunr boven en een helder water beneden , en de geheele 
natuur bevalligheid en schoonheid ademende, wat was natuur- 
lijker dan dat men geloofde dat het heldere water dewoningwas 
der Nereiden, maagden, bloeiend van jeugd en schoonheid, soms 
i ijdende op den rug ,van dolfijnen, of wegschuilende in grotten 
versierd met bloemen en schelpen! Hoe natuurlijk ook, en hoe 
geloofbaar voor een zuidelijke verbeelding, de geschiedenis van 
Ceyx en Halcyone , ons door Ovidius verhaald , waarin beiden 
veranderd worden in zeevogels die hun nest maken op het schuim 
der golven. En hoe verrukt zouden wij zijn , als wij , hier op een 
duintop zittende en de golven beschouwende , eens de arabische 
mythe van Abdallah van de Zee verwezenlijkt zagen! Hoe gaarne 
zouden wij gehoor geven aan zijn uitnoodigingomde diepten der zee 
te bezoeken, bescher md door een tooverbalsem tegen het ongemak,dat 
onze ademhalingsorganen zouden ondervinden door een onderdompe- 
ling in het water. Hoe aangenaam zou het zijn, in dit warme Juni-weder 
veilig te mogen ronddwalen in de kristallen diepten, waarin het 
heir der zilveren visschen speelt en dartelt met de koele golven. 
Onder het vloeibare kristal zouden wij scenes zien, wonderlijker 
dan waarvan wij droomden toen wij kinderen waren. 

Maar ach, wij kunnen geen hoop koesteren op een bezoek van 
Abdallah van de Zee, want die merkwaardige persoon blijft waar- 
schijnlijk, zoolang hij leeft, onder de heldere golven diedeoevers 
van Yemen bespoelen , en zeker zal hij die niet verlaten voor onze 
noordsche zeegn. Wij kunnen dus niets anders doen , alstevreden 
zijn met hetgeen onze stranden ons opleveren. Gelukkig hebben 
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wij ook geen bovennatuurlijke hulp noodig, om de voorwerpente 
onderscheiden die zee en strand onstoonen. 't Zijn alien voorwerpeu 
van de natuurlijke historie , en de natuurlijke historie is een bekoor- 
Hjke studie. Zij leert ons begrijpen de vormrng en het ontstaau 
van onze kust; de geschiedenis der zee, en de wetten die haar 
beheerschen ; de zeeplanten en de planten van het strand, en de 
tallooze levende dieren van allerlei aard , die wemelen in de wateren 
of zich verschuilen in het zand van den zeebodem. Doch om dit 
alles met voordeel voor onzen geest te bestudeeren, is het noodig 
dat wij met open oogen en met oplettendlieid waarnemen , en dat 
wij eenige algemeene kennis hebben van de verschillende voor- 
werpen die onze aandacht trekken. Stellen wij dat er iemand is. 
die hoegenaamd niets weet van de botanie der bloemen die velden j 
en duinen versieren. Nooit heeft hij iets gehoord van het kunst- 
matige plantenstelsel van Linne of van het natuurlijke stelsel van 
Decandolle. Van geen enkele bloem kent hij de structuur, de ver- 
richtingen, de eigenschappen. Als hij in de lente een wandeling 
maakt in het bosch of op het veld, ziet hij slechts dat de boornen 
hunne knoppen weer ontplooien, dathetgras weer ontspruit; maar 
een madeliefje is voor hem een bloempje zooals alle anderen, een 
boterbloem is voor hem een gele boterbloem, en meer niets! Het 
boek der natuur is voor hem open geslagen, zijn bladzijden zijn 
duidelijk gedrukt en prachtig geillustreerd , maar voor hem zijn zij 
beschreven in een onbekende taal, en de illustraties verwekken 
in zijn geest geen enkel denkbeeld. 

Hoe geheel anders echter is het met hem die slechts een weinig bekend 
is met de botanie ! Voor hem is zelfs een eenzame wandeling door de 
groene Janen en over de zonnige duinen een onuitputtelijke bron van 
zuivergenot. Het eenvoudigste bloempje dat zich onder de doornhaag 
verschuilt, verwekt hem een reeks van denkbeelden; elk blaadje, elk 
grassprietje een herinnering aan vroegere indrukken en genoegens. 
Voor hem is er leering niet slechts in boomen , maar zelfs in het nede- 
rigste bloempje voor zijn voeten,inhetmosdatdenouden muurkroont, 
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in de varen die er naast groeit, in de korstmossen diekleurenen 
tinten geven aan de steenen van den bouwval. 

Dit alles nu is niet minder toepasselijk op een wandeling langs 
het strand, dan op een tocht door de velden en bosschen van het 
binnenland. In beide gevallen is er eenige studie en oplettendheid 
noodig, maar daardoor ook wordt de wandelaar op het strand in 
staat gesteld te begrijpen, dat het waarheid is als de dichter zegt : 

*'T is said," The heart that trusts in her, was never yet beguiled, 
But week and lowly thou must be, and docile as a child; 
Then study her with reverence high , and she will give the key , 
So shalt thou learn to comprehend the * secret of the sea." 

En zeker is er geen studie meer geschikt om onze lichamelijke 
krachten en de vermogens van onze ziel testerken, ofhenteher- 
stellen, dan de studie van de natuurlijke historie van het strand. 
De frissche lucht, debeweging,hetvrij zijn van alien dwang,waar- 
mede deze studie natuurlijk gepaard gaat, zijn uitstekende genees- 
middelen voor een menigte kwalen en ongemakken, zooals alle 
geneeskundigen ons leeren, sedert de dagen van Hippokrates en 
Galenus tot op onzen tijd. En daarom wensch ik in de volgende 
bladzijden een overzicht te geven van de dingen die het strand 
en de zee ons doen zien; ik wensch te geven een 1 kortehandleiding 
tot de studie van de natuurlijke historie vaii ons zeestrand. Wij 
willen een blik werpen op het water dat onze stranden bespoelt; 
op het zand dat onze duinen en ons strand vormt; op deplanten 
der zee , en op de tallooze vormen van levende wezens die in zee leven , 
en zoodoende hoop ik dat het mij gelukken zal den bezoeker van het zee- 
strand een boekje in handen te geven, dat hem lust moge geven tot het 
bestudeeren van de natuurlijke historie van het strand , een boekje 
dat evenwel niets meer zal bevatten , dan hetgeen elk beschaafd 
en welopgevoed mensch dient te weten van wat er te zien is op 
het strand der zee. 



Gegroet, gjj Oceaan! gebied der wijde waatren! 

Gy wereld , de onze in niets gelijk ! 
Gegroet ! 'k hoor reeds van ver' uw duizend stemmen schaatren 9 

Vreemd, onbegrijplijk wonderrijk! 
Ge weefde een sluier saam' uit de eindloosheid der golven, 

En dekt er uw geheimen mee. 
De werken uwe'r kracht zijn in uw schoot bedolven — 

Wat voet doorwandelde u , o zee? 
En mocht hij 't — vie dan nog zoq tot zijn gids verschijnen ^ 

Waar schadnw valt noch voetstap blijft , 
Waar eeawge wisseling aw vloeiende woestijneo 

Herscheppend door elkander drijft? 

Toch is het, of mijn oog, dwars door de diepte henen , 

Uw onbekenden bodem vindt: 
Een wereldvlakte zands , door zon noch maan beschenen , 

Een enkel, padloos, labyrinth! 



D e zee. 



a 



olumbus zegt: La lengua no basta para decir^ ni lamano 
para escribir todas las maravillas del mar! dat is: de tong is 
niet voldoende om te noemen, noch de hand om te beschrijven 
alle wonderen van de zee! — 't Is lichter de zee te zien , dan haar 
te bewonderen : de grootheid van het schouwspel doet ons duizelen : 
als werktuigelijk volgt het oog de golf die op het strand breekt, 
en de wolkenschaduw die over de oppervlakte zweeft; men kan 
lang aaneen als mijmerende de zee beschouwen, maar zulk een 
mijmering is een genot. 

De zee maakt een zoo diepen indruk op het gemoed van wie 
haar voor het eerst ziet, dat hij , als de jongeling te Sa'is staande 
voor een gesluierd beeld, vergeet een onderzoekenden blik te 
werpen door den omhullenden sluier heen, op hetgeen de zee 
als een geheim in hare ondoordringbare diepten verbergt. Diein- 
vloed van de eindelooze watervlakte op onze ziel, ontstaat door 
het zien van iets 't welk al onze gedachten en gewaarwordingen 
als in beslag neemt; als een groote, woeste tabula rasa vertoont 
de zee zich, en daardoor verschilt zij vanalles, wat voorheen ons 
binnenste roerde. Rust, kalmte, ernst, v66r ons als uitgespreid, 
spiegelen zich met onweerstaanbare kracht af in ons gemoed, en 
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zwijgend van bewondering staren wij peinzend over de groote 
water vlakte. 

Steeds is er afwisseling in wat de zee ons te zien geeft; elk 
jaargetijde, elke dag, ja elke minuut brengt afwisseling in het 
uitzicht van de onmetelijke vloeibare oppervlakte. Nu is de z*- 
kalm. De golven volgen elkander op, gelijkmatig en geregeld. Een 
golf breekt op het strand, en verspreidt er haar water over, er. 
het water dringt gedeeltelijk in het zand, met een zacht raaar 
hoorbaar geruisch, en het andere gedeelte vloeit weer terug, oiu 
zich tc vereenigen met een volgende golf. Verder op scliijnt de 
zee volkomen vlak te zijn, en spiegelt de wolken en den hemel 
terug. Waar diepten en geulen zijn, is haar kleur donkerder,efl 
een lichtere tint hier en daar wijst ons de plaatsen waar zand- 
banken en ondiepten zijn. En soms een uur later is het toonee) 
veranderd : het stormt op zee. Zoover het oog reikt , zijn alle k am men 
der golven met schuim gekroond. De golven schijnen elkander 
te vervolgen; zij rijzen en dalen; gelijk een paard steigeren 
zij, en vallen neder; weer zwellen zij op; weer storten zij in; en 
met donderend geluid beuken zij het strand en de zeeweringen. 
en het schuim vliegt ver weg over het land, gedragen op de 
vleugelen van den storm. 

Hoe schoon is de zee, gezien van het strand! Wie eeniggevoel 
heeft voor natuurschoonheid , moet toestemmen dat er niets is wat 
meer in staat is de ziel van den beschouwer te treffen, en hem 
verhevene en edele denkbeelden te doen vormen, dan het gezicht 
van de eindelooze, de grenzelooze zee. 

Laat ons een wandeling maken langs het strand voor zonsop- 
gang op een zomermorgen. Geen windje doet het water rimpelen. ' 
De schuiten liggen stil op het kalme water. Het strand is ledig. 
het is er doodstil. Zelfs de bevederde bezoekers van het strand 
zijn nog niet bezig; zij rusten nog, en hun stemmen zwijgen nog. 
Een kleirie golf, want het is vloed , schuift zachtkens over het vlakke 
strand , en een smalle streep van schuim wijst ons de plaats aan , waar 
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zij als verzinkt in het zand. Wij gaan eenige oogenblikken op een 
duinheuveltje zitten, om te zien hoe de dag geboren wordt. 

Een lange streep van wit licht verschijnt in bet oosten aan den 
horizon, en scheidt de donkere zee van de blauw-grijze lucht. 
Enkele wolkjes daanboven nemen een rozeroode tint aan ; zij doen 
ons denken aan het dichterlijke beeld van Eos , die met rooskleurige 
vingers het gordijn des bemels wegschuift. Nu verandert die roos- 
kleur in een gouden tint; de lichtstreep wordt tot een breeden 
gloed , en de zonneschijf duikt op uit de wateren. Hoe schitterend 
en gloeiend is die lange strook van licht over de oppervlakte van 
de zee, tusschen het oog van den waarnemer endezon! Terecht 
stemmen wij met de volgende regelen in: 

Daar woelt in 't oost een wonder lichtgetoover : 

Het brons der wolkjens gaat in gelen goudglans over; 

Het goud wordt vuur, niaar vuur van vozenrooden gloed, 

Die eerst de hoogten, straks de diepten blozen doet, 

En duizend daizenden van fiikkervonken dansen 

Op alle golven! — Een fontein van purperglansen 

Stort uit den horizon , een waterval van licht ! 

En uit die vuurzee, ziet! gelijk het aangezicht 

Eeos engels, rijst met statelijken blister 

De vlammenschijf omhoog! 

En keer nu den rug naar de zee, en zie eens naar het strand. 
Zie hoe het zand der duinen schittert, en hoe groen de planten 
zijn, die hier en daar groeien, en hoe vreemd de verlichting is 
van alle voorwerpen. 't Zijn niet de onmiddellijke stralen der zon 
alleen, die dit veroorzaken, ook de stralen die door het water 
worden terug gekaatst, of die gebroken worden door de wolken, 
hebben deel aan het voortbrengen van die verschillende tinten van 
pur per en goud. Doch niet la»g duren zij, die tinten; de zon rijst 
al hooger en hooger; het licht wordt telkens witter en witter; 
en weldra is het volkomen dag, en verandert het tooneel,omdat 
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het nu anders verlicht wordt dan tijdens het opkomen van de zon. 

Wij kunnen ons niet voorstellen hoe groot de zee wel is. De 
oppervlakte der aarde wordt door de geleerden op 5 098 857 vier- 
kante myriaraeter geschat. Daarvan bedekt het water ongeveer 
3 832 558 vierkante myriameter , en het drooge land , de vastelanden 
en de eilanden, beslaan een oppervlakte van 1266299 vierkante 
myriameter. Daaruit volgt dat het met water bedekte gedeelte 
staat tot het drooge gelijk 3,8 staat tot 1,2. En derhalve bedekt 
het water een weinig meer dan zeventienden of een weinig minder 
dan drie vierden van de geheele oppervlakte der aarde. 

Hoe diep is de zee? 

Zeker is dit een vraag, die gedaan wordt door ieder, die voor 
het eerst het strand der zee bezoekt. IJoe is het daar in de diepte , 
wat ongeziene wonderen en onverklaarbare mysterien zijn er veiv 
borgen in de diepten? Waarlijk, het is bijna onmogelijk de kalme 
oppervlakte der zee te zien, en te denken aan de wonderen en 
geheimen die er onder verborgen zijn, zonder gewaarwordingen 
en denkbeelden te krijgen, gelijk aan die van densterrenkundige, 
die in de stilte van den nacht den sterrenhemel beschouwt, en 
denkt aan de geheimzinnige werelden, die hij voor oogen heeft: 
aan haar menigte, haargrootte, haar afstanden ; en die zich zelven 
vraagt of die werelden bewoond zijn, hoe die bewoners van vorm 
zijn, of het verstandelijke wezens zijn, en vele zulke vragen meer. 
Waarlijk , er is een groote overeenkomst in de pogingen , die de 
mensch gedaan heeft oin de geheimen der diepten teontraadselen, 
en om de hemellichamen te leeren kennen. Om de geheimen der 
diepten te ontraadselen , heeft men betrekkelijk ondiepe plaatsen 
der zee doorzocht, en er vele dingen in ontdekt; gelijk desterren- 
kundige de dichtst bij zijnde gedeelten van het zonnestelsel , de 
planeten, heeft onderzocht, en daardoor vele dingen geleerd be- 
treffende de gesternten die verder af zijn. Maar toch weten wij 
nog zeer weinig van de groote diepten der zee, en even weinig 
weten wij ook van de ver verwijderde sterren en zonnen des 
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hemels : van beiden weten wij slechts , dat er voor ons nog veel 
te leeren valt. 

Laplace heeft op astronomische gronden berekend, dat de ge- 
middelde diepte van den oceaan niet meer kan zijn dan 3000 meter. 
Von Humboldt neemt het zelfde cijfer aan. Dr. Young beweert dat 
de Atlantische oceaan een gemiddelde diepte van ongeveer 1000 
meter heeft, en de Stille of Zuidzee een diepte van 4000 meter. 
Kapt. Ross heeft op 76° en 77° N. B. eerst op een diepte van 9143 
meter den zeebodem gevonden, en de amerikaansche luitenartt 
Walsh heeft, niet ver van de kust der Vereenigde Staten van 
Noord-Amerika, een diepte gevonden van 10424 meter; dit is de 
grootste diepte die bekend is, een diepte die grooter is dan de 
hoogte van de hoogste bergtoppen van Azie en Amerika. De Middel- 
landsche zee is niet zeer diep : tusschen Gibraltar en Ceuta is zij 
1740 meter, bij Nizza 990 meter, en aan den mond van den P6 
slechts 44 meter diep. De Oostzee is een der ondiepste zeeen der 
aarde, slechts 200 meter; en de gemiddelde diepte der Noordzee 
tusschen onze kust en Engeland is niet meer dan 15 meter. 

Uit alle peilingen volgt dat de zeebodem hoogten en laagten 
vertoont , even als het drooge land. Onder het water der zee zijn 
er bergen en dalen, heuvels en vlakten. 

Moeielijk is het te zeggen of er plantaardig of dierlijk leven 
bestaat in de ontzachlijk diepe plaatsen der zee , onder de ondenk- 
baar groote drukking van zulk een groote watermassa , en in de 
stikdonkere duisternis die daar moet heerschen. Doch men weet 
dat er in onderaardsche wateren, onder een groote drukking en 
waar geen licht kan doordringen, eenige soorten van visschenen 
zelfs van Jtruipende dieren gevonden zijn , die geen oogen hebben , 
omdat zij die niet kunnen gebruiken: dieren die zoodanig geor- 
ganiseerd zijn , dat zij weerstand kunnen bieden aan de drukking 
waaronder zij leven, en zoo is het in 't geheel niet onmogelijk, 
dat er ook levende wezens bestaan in de onpeilbare diepten , waarin 
tot heden het dieplood den grond nooit heeft bereikt. 
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Stellende' dat de gemiddelde diepte der zee 4000 meter is , heeft 
men berekend dat de oceaan moet bevatten ongeveer twee milliarden 
en tweehonderd vijftig millioen kubieke mijlen water. Men wil, 
dat als de zee droog gemaakt was, alle rivieren der aarde hare 
wateren gedurende 40 000 jaren er in zouden moeten storten , om 
haar weer te vnlJen. 

De kleur der zee is ook een van de dingen die de aandacht 
trekken van den wandelaar op het strand. Iedereen heeft waarge- 
nomen, dat de kleur der oppervlakte op onderscheidene tijden 
zeer verschillend is. Op den eenen tijd heeft de zee een grijze 
loodkleur, op een anderen tijd is zij licht- of donkerblauw. 
Het licht der zon dringt in het water der zee, en geeft er ver- 
schillende kleuren aan, of, als het op de oppervlakte van het 
water breekt, doet het haar schitteren alsof zij bezaaid was met 
diamanten. Op verren afstand van het strand schijntdezee veelal 
blauw van kleur, het coeruleum mare der Ouden. Die tint ver- 
flauwt langzamerhand , totdat zij aan den horizon versmelt in de 
kleur des hemels. Dichter bij het strand wordt zij groenachtig, 
zeegroen. Op sommige dagen is de zee grijs-zeegroen van kleur. 
op anderen helder groen. 

Al die tinten der oppervlakte worden veroorzaakt door de terug- 
kaatsing en de breking der zonnestralen. De oppervlakte weer- 
kaatst de kleur van de wolk die er boven drijft, en de zee krijgt 
dan de kleur van de wolk. Als de lucht op een regenachtigen 
dag met wolken bedekt is, verkrijgt de zee een min of meer grijze 
kleur; als de hemel helder is, en er een frissche bries uit zee 
naar het land waait, schijnt het water donker blauw te zijn. 

Doch behalve die door de terugkaatsing en breking der licht- 
stralen veroorzaakte kleuren en tinten, heeft de zee ook haar 
eigenaardige kleur. Men zou dit niet gelooven als men zeewater 
ziet, in een glas gedaan. Dan is het volkomen kleurloos en door- 
schijnend. En toch is het zoo. Het is met het zeewater zooals het 
is met het vensterglas: een strookje glas van, bij voorbeeld, 5 
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centimeter lang en 2 centimeter breed , schijnt ons volkomen h el- 
der en kleurloos als wij er plat op neer zien, doch beziet men 
de sneevlakte, dan is het geelachtig groen, ja soms zelfs vrij 
donker groen van kleur, naar den aard van het glas, en is het 
donkerder van kleur in de lengte dan in de breedte gezien. Wij 
zouden ook bovenop de zelfde kleur zien, als wij zoovele strook- 
jes glas op elkander stapelden, dat zij een stapel vormden zoo 
hoog als de lengte of breedte van het eerste strookje. 

Volgens Scoresby is de zee in de poolstreken donkerblauw van 
kleur. Volgens Costaz is de Middellandsche zee hemelsblauw. Ook 
de Atlantische oceaan is onder den evenaar helder blauw van 
kleur, volgens Tuckey. 

Uit honderde waarnemingen schijnt te blijken dat de oorspron- 
keltjke, de eigenlijke kleur van het zeewater blauw is, maar dat 
de verschillende tinten veroorzaakt worden door het vallen der 
lichtstralen op de oppervlakte; door de verschillende diepten en 
hoogten van den zeebodem; maar vooral ook door dat het zee- 
water op vele plaatsen met vreemde stoffen vermengd is. 

Nabij de kust waar de branding en het getij het zand en slijk van 
den bodem opwoelen en in beweging brengen , wordt de kleur der 
zee min of meer geelachtig of grijs. Ook aan de min of meer 
geelachtige kleur herkent men zandbanken en ondiepten. 

Vreemde stoffen zijn het ook, die het zeewater soms zoo dui- 
delijk kleuren , dat sommige gedeelten der zee daar naar namen 
verkregen hebben. De Roode zee en de Gele zee zijn daarvan een 
paar bekende voorbeelden. Op den Atlantischen oceaan , bij de Abrok 
hos, zeilde het engelsche schip Sulphur verscheidene dagen aan- 
een in bloedrood water, *t welk bleek zoo gekleurd te zijn door 
een mikroskopisch plantje , Trichodesmium Hindsi geheeten. Ehren- 
berg en later Evenor Dupont vonden de Roode zee over een groote 
uitgestrektheid steenrood tot bloedrood gekleurd , door het uiterst 
kleine Trichodesmium Ehrenbergi s. erythraeum , een plantje 
waarvan 40000 tot 60000 individu's slechts een kubieke millimeter 
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vormen. De fransche natuuronderzoeker Camille Dareste zegt dat 
de kleur der Gele zee van gelijken aard is. Die zee is op de eene 
plaats meer geel, op de andere raeer rood gekleurd. Die kleuren 
gaan niet langzamerhand in elkander over, raaar vormen scherp 
afgescheidene groote vlekken , die door volkomen heldere tusschen- 
ruimten van elkander gescheiden zijn. De roode kleur vertoont 
zich vooral in de eigenlijke Chineesche zee , Nan-Hai , van de zuid- 
kust van China tot het zuiden van bet eiland Formosa, en de 
gele kleur voornamelijk in de Gele zee, Hoang-Hai, ten noorden 
van Formosa. Dareste en Montagne herkenden in het bruine slijk 
van den bodem der roode vlekken overblijfselen van Trichodesmivrn 
erythraeum , zonder aardachtige bijmengselen. Het zelfde plantje 
kleurt ook de zee rondom Ceylon , zoodat het niet slechts tot de 
wezens behoort die in de grootste menigte voorkomen, maar ook 
tot die welke het verst over de aarde verspreid zijn. 

De Stille of Zuidzee heeft bij Callao aan de kust van Peru een 
olijfgroene kleur, die van kleine diertjes afkomstig schijnt te zijn, 
want het water, op gloeiende kolen gesprenkeld, verspreidt een 
reuk als van verbrande dierlijke stoffen. Zulk een donkergroene 
kleur heeft ook een groot gedeelte van de zee bij Groenland. Hier 
zijn de oorzaak daarvan uiterst kleine kwallen of medusen , Aca- 
lephae, die daar in ontzachlijke hoeveelheid het water bewonen: 
Scoresby berekent dat er 24 billioenen op een engelsche vierkante 
mijl leven, wat, op een oppervlakte van 20000 tot 3000O engel- 
sche vierkante mijlen, een som geeft waarvan het sterkste hoofd 
duizelt. Elke slok van dit water , waarin de walvisch zich gaarne 
ophoudt, voorziet hem, zonder dat hij daartoeeenigemoeitedoet, 
overvloedig van dierlijk voedsel. En even belangrijk voor den 
walvisch die in de Stille zee en den Atlantischen oceaan leeft, 
is een kleine krab, de Cetochylus australis. 

De zee aan de kust van Guinea en bij kaap Palmas is van 
kleur als melk , ook door de aanwezigheid van mikroskopische 
diertjes. 
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Doch al die verschillende kleuren en tinten van de zee verbleeken 
bij het kleurenspel en den gloed , dien de zee aan onze kust vertoont, 
als aan den horizon in het westen de zon verdwijnt achter een 
nevelwolk , als achter een zwart gordijn , en zij ons voorkomt als 
een bal van vuur of gloeiend goud. Dan deelt zij haar gloed mede 
aan alles wat haar omringt, aan de lucht en aan de wolken en 
aan het water. De lucht schijnt te gloeien, de zee gelijkt op een 
oceaan van gesmolten metaal, waarop de schepen in devertehun 
zwarte silhouetten scherp afteekenen. Elk oogenblik verandert de 
tint, zij gaat over van goudgeel totoranje, van oranje tot donker- 
rood. En naast de gloeiende strook, waar het water de stral en der 
ondergaande zon niet terugkaatst , is de zee donkerblau \\ , groen 
en bruin, totdat eindelijk de zon volkomen verdwijnt, en alles 
grauw wordt en zwart als de vleugelen van den nacht. En dan 
is het zooals Longfellow zegt: 

The night is calm and cloudless , 

And still as still can he , 
And the stars come forth to listen, 

To the music of the sea. 
They gather, and gather, and gather, 

Until they crowd the sky , 
And listen in breathless silence 

To the solemn litany. 
It hegins in rocky caverns, 

As a voice that chants alone, 
To the pedals of the organ, 

In monotonous undertone; 
And anon from shelving heaches, 

And shallow sands beyond, 
In snow-white robes uprising , 

The ghostly choirs respond. 

Het water van de zee is zoutachtig, eenigszins walgelijk van 
sraaak. Bekend is het dat zuiver water bestaat uit- 1 volumen 
zuur&tof en 2 volumina waterstof, of, in gewicht , uit 100 zuurstof 
en 12,50 waterstof. Ook het zeewater is z66 samengesteld , maar 

2 
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bovendien vindt men er andere stoffen in , zooals de scheikundig* 
ons leeren. De analyse van water uit den Atlantischen oceai 
heeft aangetoond, dat er op de 1000 gram zijn; 

water 96,470 gran 

chloornatrium 2,700 

chloormagnesium 0,360 

chloorkalium 0,070 

broommagnesium 0,002 

zwavelzuur-magnesia. 0,230 

zwavelzuur-kalk 0,140 ' I 

koolzuur-kalk 0,003 * I 

overschot 0,025 » i 

Behalve deze stoffen heeft men, doch in uiterst kleine hoevee'h 
heden, nog in bet zeewater gevonden : jodium, zwavel, kiezelzuurj 
ammoniak, zilver, ijzer en koper. I 

Volgens de berekening van Prof. Schafbautl van Munchen zouj 
de geheele hoeveelheid der zouten die in het water van den oceaan) 
aanwezig is, een massa vormen van vier en een half millioen 
kubieke mijlen. Het keukenzout of chloornatrium all een vormt daar- 
onder 3 051 342, wat een massa geeft vijfmaal zoo groot als de Alpen. 
De zee is niet in alle gedeelten even zout: de Middellandsche 
zee is zouter dan de Atlantische zee; de Zwarte zee en de Ka<* 
pische zee zijn zeer weinig zout. Het tegenovergestelde is het geval 
met de Doode zee, welker water zoo zout is, dat een mensch op 
de oppervlakte drijft, zooals een stuk kurk op het zoete water. 
De zoutheid van het zeewater is een verschijnsel 't welk in hooge 
mate de aandacht van den bezoeker van het strand verdient. Ei 
zijn lieden die meenen dat de zoutheid van het zeewater het midde' 
is waardoor het verrotten of bederven van het water belet wordt 
Maar het water, hetzij zout of zoet, lean niet geraken in der 
toestand dien men gewoon is met den naam van verrotting o 
putrescentie te bestempelen. Als dit schijnbaar het geval is, al 
het water ergens bedorven, stinkend en troebel wordt, isdateei 
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gevolg van de ontleding of het verrotten van ontelbare mikro- 
skopische diertjes en plantjes , die er beurtelings in ontstaan en er 
in vergaan , maar niet een gevolg van een organische verandering 
in de samenstellende stoffen van het water. En dat het water der 
zee bedorven of rottend zou worden door de zoo even genoemde 
oorzaak, het verrotten van kleine bewerktuigde wezens, wordt 
belet door de betrekkelijke verhouding van dierlijk en plantaardig 
leven, een verhouding zoo wonderbaar, dat er van stilstand en 
dood in den oceaan geen sprake kan zijn. 

Neen, van stilstand is er in de zee geen spraak: beweging 
heerscht er in de wateren , een beweging die door verschillende 
oorzaken ontstaat. Een daarvan is de warmte. Door de warmte 
ontstaan er in zee stroomen , omdat het door de zon verwarmde water 
verplaatst wordt, en daardoor ruimte maakt voor het koudere water. 
Hoe kouder het water wordt, des te zwaarder wordt het,enzakt 
het naar beneden, totdat het een temperatuur verkregen heeft 
van 4°25 , een temperatuur die het , volgens d'Urville op een diepte 
van 1000 meter op alle aardbreedten bezit. Als het water nu nog 
verder afkoelt, en het op 0° komt, wordt het weer lichter dan 
toen het op 4°25 was, en het stijgt weer naar boven , en dat is de 
reden waarom het water slechts aan de oppervlakte kan bevriezen. 

Zoolang de temperatuur van het water hooger is dan 4°25 , gaat 
het warme en lichte water naar de oppervlakte, en het koude 
water zakt naar beneden. Van af 4°25 en daar beneden heeft het 
tegenovergestelde plaats: de koude waterlagen stijgen, en de 
warmen dalen op haar beurt. Het eerste verschijnsel ziet men 
vooral tusschen de keerkringen , en het tweede in den omtrek der 
polen, en daardoor ontstaan aan den eenen kant de afkoeling, 
en aan den anderen kant het bestaan van een minder lage tempera- 
tuur in de diepten van de warmste of de koudste zeeen. 

Door het opstijgen van de warme waterlagen ontstaat de uit- 
iamping die de wolken vormt, en het verlies dat de zee daar- 
ioor lijdt, wordt onophoudelijk vergoed door de koude water- 

2* 
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stroomen die van de polen komen. En de regen die uit dedicht 
wolken van waterdamp geboren wordt, is of warmer of koude 
dan de bovenste waterlagen der zee. In het eerste geval blijft be 
gevallene water op de oppervlakte, in het tweede geval zinkthe 
naar beneden. Die werking van de warmte op het water der zee 
en die verdamping van het water, zijn zoo treffend dat zij zelfs ii 
staat zijn Racine in verrukking te brengen als hij zegt 

La mer , dont le soleil attire les vapenrs, 

Par ses eaux qu'elle perd voit une raer nouvelle 

Se former , s'elever , et s'etendre sur elle , 
De images legers ; cet amas precieux , 

Que dispersent au loin les vents officieux, 

Tantot, feconde pluie, ariose nos campagnes, 
Tautot retombe en neige et blanchit les roontagnes , 

Mais enfin, terminant lenrs courses vagabondes, 
Leur antique sejour redemande leurs ondes: 

lis les rendent aux mers, le soleil les reprend , 
Sur les mouts, dans les champs, l'aquilon nous les rend. 

Ook het zout in het zee water is een oorzaak van bewegina 
Ziehier hoe men dit verklaart. Wij slaan hiertoe het oog op de| 
merkwaardigsten stroom van den oceaan, op den zoogenoemdei 
gulf stream, den golfstroom, dat is de stroom die ontstaat in d 
Golf van Mexico. 

Reeds langen tijd is deze zeestroom aan de zeelieden beken 
geweest; hij was het die den ontdekker van Amerika, Columbik 
door het zien van de onbekende vruchten en de lijken van ee 
vreemd menscheras die door dezen stroom voortgestuwd werden 
als 't ware het ontwijfelbaar zekere bericht bracht van het bestaa 
van het land dat hij zocht. Deze groote stroom in de zee vloei 
sneller dan de Amazon e-rivier of de Mississippi, en is duizend 
maal grooter van volumen dan een van die majestueuze rivieret 
Hij wordt geboren in de Golf van Mexico, en vandaar vloeit \\ 
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dwars door den oceaan naar de Britsche eilanden, het noorden 
van de Noordzee en de IJszee. Onze kennis van de verschillende oor- 
zaken waardoor deze groote stroom ontstaat, mag niet volledig 
zijn , volgens Maury zijn de twee voornaamsten zeker de volgenden : 
vooreerst dat de noordelijke zeeen waarheen de golfstroom vloeit , 
minder zout zijn dan de wateren waarin hij ontstaat, en ten tweede 
dat het water in de Golf van Mexico telkens zouter wordt, ten 
gevolge van de uitdamping, zoodat het water tot damp overgaat , 
waardoor de pas saat wind in die streken vochtig wordt, terwijl 
het zout niet mede verdampt, maar in zee achterblijft. De noord- 
oost-passaat op den Atlantischen oceaan strekt zich uit over een 
oppervlakte van ongeveer drie millioen vierkante engelsche mijlen , 
een oppervlakte die jaarlijks een laag water van 5 meter dikte door 
verdamping verliest. Het zout dat niet mede verdampt , moetalzoo 
het achterblijvende water van die streek zouter en derhalve dichter 
en zwaarder maken. Die massa zout, in den vorm van droog 
keukenzout gebracht, zou voldoende zijn om geheel Brittanje 7 
meter hoog te bedekken. 

Van zijn punt van aanvang, de Golf van Mexico, tot dekusten 
van Carolina heeft het water van den golfstroom een donkerblauwe 
kleur, en steekt daardoor scherp af tegen het overige zeewater, 
zoodat een juist op den rand van den stroom zeilend schip aan 
bakboord donkerblauw en aan stuurboord zeegroen water kan 
hebben. Als de golfstroom uit de Straat van Florida in den Atlanti- 
schen oceaan komt, is hij ongeveer 6 mijl breed, maar op de breedte 
van zuidelijk Europa gekomen , spreidt hij zich tot 300 mijl uit. 
Het water aan de oppervlakte van den golfstroom , dat een tempera- 
tuur van -+- 24° R. heeft, is aan de ondervlakte , die volstrekt niet 
met den bodem der zee verward moet worden , slechts -f- 3° R. Onder 
deze watermassa, die dus aan hare onder- en bovenzijde zulke 
verschillende warmtegraden bezit, vloeit in tegenovergestelde rich- 
ting, en dus van het noorden naar het zuiden , een koude stroom , 
die van de kusten van Spitsbergen afkomstig is. De golfstroom 
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is een warme oppervlakte-stroom die naar het noorden trekt , terwijl 
in plaats daarvan een koudere , en dus zwaardere en daarom naar 
beneden* zinkende waterlaag naar het zuiden stroomt. De eerste 
verzacht de koude in de landen nabij de noordpool, de andere 
koelt de hitte in de nabijheid van den evenaar een weinig af. 

Behalve door de warmte en door het verschil in zoutgehalt e 
heerscht er nog een oorzaak van beweging in het zeewater, een 
beweging die men gewoon is het getij of eb en vloed te noemen . 
Eb en vloed noemt men het beurtelings lager en hooger worden 
van den waterspiegel der zee. Iedereen die eenigen tijd aan het 
zeestrand heeft doorgebracht, heeft gezien dat het water op den 
eenen tijd van den dag verder landwaarts in het strand bedekt, 
dan op een ander uur; hij heeft gezien dat dingen die soms geheel 
onder water lagen, zooals zandbanken , enz. eenigje uren later boveu 
water uitstaken Doch al is men volkomen gewoon aan het zien 
van een verschijnsel , daarom is het toch niet minder onze aan- 
dacht waard , dan een ander verschijnsel 't welk voor ons nieuiv 
is. 't Is zelfs een bewijs van een wel ontwikkelden en beschaafden 
geest, in dingen die door het gemeen niet opgemerkt worden 
omdat zij zoo gewoon zijn , belang te stellen en er verstandelijk 
genot in te vinden. Ik ben zeker dat de lezer van dit boekje tot 
die menschenklasse behoort, anders zou hij niet tot deze pagina 
voortgelezen hebben , en mag dus wel aannemen dat , als hij langs het 
zeestrand wandelt, hij niet het wonderbare verschijnsel't welk het 
getij beet, zal zien, zonder te wenschen er de oorzaak van te 
kennen. Laat ik u, lezer en lezeres, zeggen wat de geleerden 
ons leeren betreffende eb en vloed. 

Eb en vloed noemt men het verschijnsel waarbij de waterspiegel 
van de zee in een etmaal , of , om nauwkeurig te spreken , in 24 
uur 50 minuten 28 seconden, tweemaal hooger en tweemaal lager 
wordt dan de gemiddelde stand van het water. Dat rijzen en dalen, 
't welk dus elke zes uur afwisselt, gebeurt niet met schokken' 
maar aanhoudend , en de tijd dien het water op het hoogste en laagste 
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punt staat, is zeer kort, zoodat daaruit volgt dat de geheele opper- 
vlakte der zee onophoudelijk in beweging wordt gehouden door 
eb en vloed. 

Omdat het niet precies een etmaal, maar ruim vijftig minuten 
Janger duurt voordat twee ebben en twee vloeden afgeloopen zijn , 
komt het getij dus niet alle dagen op het zelfdeuur. Alshetvan- 
daag op zekere plaats van onze kust 'smiddags te uur (dat is 
na twaalf en v66r een uur) hoog water is, dan komt de vloed 
morgen te uur 50 minuten, overmorgen te 1 uur 41 minuten, 
enz. telkens ruim 50 minuten later. En daar dit telkens later ver- 
schijnen van den vloed aan het later worden van de schijngestalte 
der maan beantwoordt, blijkt het dat er verband van oorzaaken 
gevolg tusschen beiden moet bestaan. 

Dat de aantrekking die de maan en tevens ook de zon op het 
water der aarde oefenen, de voornaamste oorzaak van eb en 
vloed is, wordt door niemand betwijfeld. Het licht bewegelijke 
element, het water, gehoorzaarat aan die aantrekking, en natuur- 
lijk des te gereeder hoe dichter de aantrekkende machten bij de 
aarde staan. Daarorn is ook de invloed van de maan, die dichter 
dan de zon bij onze aarde staat, sterker dan die van de zon: 
imrners de hoogste vloeden vertoonen zich als de aarde op haren 
baan rondom de zon het dichtst bij dat hemellichaam is , en tevens 
de maan het dichtst bij de aarde staat, en het juist op dat 
oogenblik tevens nieuwe of voile maan is. De invloed van de 
maan is hierbij twee en een half maal zoo groot als die van de 
zon: zij staan dus tot elkander gelijk 5 : 2. Staan nu zon en maan 
met de aarde in een rechte lijn, dan vereenigende krachten van 
beiden zich tot het verwekken van een bijzonder hoogen vloed , 
dien men dus door het getal 7 zou kunnen uitdrukken. Als het 
eerste en laatste kwartier van de maan is, staan zon en maan 
met de aarde in een rechten hoek, en de aantrekkingskracht van 
de zon werkt die van de maan tegen : de so in van de aantrek- 
kingskracht der zon, 2, moet dus van de aantrekkingskracht der 
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maan, 5, worden afgetrokken, en daaruit volgt dat de iaagsfr 
vloed , tijdens eerste en laatste kwartier , slechts voorgesteld wordt 
door het getal 3. Het getij bij voile en nieuwe maan noemt men 
springtij, en dat bij het eerste en laatste kwartier doodtij. 
Het verschil in hoogte is bij beiden dikwijls zeer groot; bij Brest, 
bij voorbeeld, juist het dubbele: het springtij is daar 5 meter, 
het doode tij 2,5 meter. 

Als de hoogte van het getij en de tijd waarop het hoog water is » 
evenwel slechts van de bovengenoemde oorzaken alleen af hingen, dan 
zou men zoowel de hoogte of laagte van het water alsook <tr 
tijden waarop het eb of vloed is , voor elke plaats der kust nauw- 
keurig vooruit kunnen berekenen en bepalen. En werkelijk heeft 
men dat ook gedaan, en daardoor vindt men in elken almanak. 
voor bepaalde plaatsen, over het geheele jaar de tijden van hoog 
en laag water opgegeven. Doch er zijn ook nog andere dingen 
die min of meer in vloed op het getij hebben, zooals dedrukking 
der luctit en de rich ting van den wind. Als beiden zich vereenigen, 
als bij groote drukking de stormwind tegen de opkomende vloedgolf 
in waait, kan een springvloed zelfs geheel gekeerd worden, en 
omgekeerd, als de wind en de drukking der lucht samen werken , 
kan hij zelfs wel tot een dubbele hoogte opgestuwd worden. 

Het is gemakkelijk te begrijpen , dat ook de eigenaardige toestand 
van het strand en van den zeebodem nabij de kust, van in vloed 
moeten zijn op het getij. Vereenigt zich een ongunstigen barometer- 
stand met een stormwind uit zee en met een groote effenheid van 
een vlak strand, zooals het onze, dan dringt de vloedgolf soms 
zeer ver in het land op, en daardoor zijn er op de vlakke kusten 
van ons vaderland niet zelden zeer groote overstroomingen en 
doorbraken gebeurd. 

In een werkje als dit, kan ik niet uitvoerig spreken over nog 
andere invloeden op het getij, zooals de beweging van de aarde 
rondom hare as, enz. Dit weinige slechts: door de dagelijksche 
omwenteling der aarde van het westen naar het oosten komt er 
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elk uur de eene meridiaan na den anderen loodrecht onder de 
maan , zoodat het punt waarop de maan de grootste aantrekking 
oefent, tevens van uur tot uur verandert. Derhalve werkt de 
aantrekkingskracht van maan en zon geen oogenblik op het zelfde 
punt, maar beweegt zich, als 't ware, langs de oppervlakte der 
aarde. Daar de maan zich van het oosten naar het westen be- 
weegt, of, om nauwkeuriger te spreken , daar de aarde in de tegen- 
overgestelde richting omwentelt , vormt het water van den oceaan, 
in plaats van zich op een enkele plaats als op te samelen , een vloed- 
golf die den loop van de maan volgt. Die golf veroorzaakt hoog 
water op de kusten die zij op haar weg ontmoet. Volgen wij nu 
de vloedgolf in de Indische en Atlantische zeeen : van het zuiden 
van Nieuw Zeeland gaat de vloedgolf westwaarts en noordwaarts 
naar de Kaap de Goede Hoop, waar zij in den tijd van dertien 
uren aankomt van Van Diemens-land , ten zelfden tijde ook hoog 
water veroorzakende langs de oostkust van Afrika, de zuidelijke kusten 
van Indie en de eilanden van den Oostelijken Archipel. In den Atlan- 
tischen oceaan komende , en zich naar het noordwesten bewegende, 
komt de vloedgolf op de kust van Newfoundland, twaalf uren nadat 
zij de Kaap de Goede Hoop heeft verlaten. Vier uren later bereikt 
zij den mond van het kanaal tusschen Engeland en Frank rijk , waar 
zij in onderscheidene takken verdeeld wordt, ten gevolge van den 
aard der verschillende kusten. Een gedeelte gaat door het kanaal 
van St. George, en het andere gedeelte gaat noordwaarts langs de 
westkusten van Ierland en Schotland, rondom de Orkneys, en 
vandaar zuidwaarts, totdat het de vloedgolf ontmoet die, ten 
gevolge van de nauwte van het engelsche kanaal , in den zelfden 
tijd langzamerhand naar het noorden getrokken is, en ondertus- 
schen op onze hollandsche kust hoog water heeft verwekt. De 
uitwerking van de dubbele vloedgolf, die ontstaan is door de 
scheiding, welke de britsche eilanden en de betrekkelijke nauwte 
van het kanaal tusschen Engeland en Frankrijk in de oorspronke- 
lijke vloedgolf hebben gemaakt, is zeer merkwaardig op de deensche 
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k usten , waar eb en vloed niet merkbaar zijn en waar het altijd 
hoog water is. 

De hoogte van het getij verschilt in verschillende gedeelten der 
aarde, en dit wordt voornamelijk veroorzaakt door den vorm van 
de k usten. In de Middellandsche zee is weinig of geen getij , ter- 
wijl op sommige gedeelten van de amerikaansche kust, zooals in 
de Baai van Fundy, het springtij dikwijls tot een hoogte van 40 
meter rijst; en in Azie, aan den raond van den Indus, rijst de 
vloed tot 10 meter. 

Nu iets over de winden of luchtstroomen , een zeer belang- 
rijk onderwerp voor den wandelaar op het strand, die in de best* 
gelegenheid is om de uitwerkselen van den wind op de zee waar 
te nemen. 

Standvastige winden zijn zulke winden die altijd in de zelfde 
richting waaien; periodieke winden die een half jaar lang in 
de zelfde richting en een half jaar in de tegenovergestelde blazen: 
en veranderlijke winden zijn die welke aan geen regel ge- 
bonden zijn. Alle winden worden veroorzaakt door iets hetwelk 
op den duur of met tusschenpoozen het evenwicht in den damp- 
kring verstoort. De passaatwinden van de Atlantische zee 
worden veroorzaakt door de warmte van de zon, die, de 
lucht boven Afrika verdunnende, haar noodzaakt naar boven 
te rijzen, terwijl haar plaats onmiddellijk ingenomen wordt door 
koudere luchtstroomen, die van het noorden naar het zuiden 
vloeien. In den Indischen oceaan gebeurt iets dergelijks; de lucht 
boven de groote vlakten van Indie wordt verhit , en een luchtstroom. 
komende uit het zuiden en die de plaats van de verhitte lucht 
inneemt, veroorzaakt de periodieke winden die onder den naam 
van moessons bekend zijn. De zee- en land winden, die 's inorgens 
en 's avonds in de warme landen waaien , ontstaan door gelijke 
oorzaak. De zonnestralen verwarmen het land , en ten gevolge daar- 
van de lucht daarboven , die opstijgende , een bries verwekt , van de 
koelere atmosfeer boven de zee blazende naar het land ; en de 1 ucht 
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«r boven, na het ondergaan van de zon afgekoeld zijnde , blaastde 
-wind van de kust, om de plaats in te nemen van de warmere 
Jucht die dan van de oppervlakte der zee opstijgt. 

De westelijke winden, die het meest op onze kust waaien, zijn 
voor ons bronnen van welzijn en gezondheid. Zij ontstaan door 
dergelijke oorzaken als die welke wij boven zagen dat depassaat- 
Avinden verwekken. De verhitte lucht boven de keerkringstreken 
stijgt opwaarts, zooals wij zooeven aangetoond hebben , enterwijl 
hare plaats ingenomen wordt door koelere luchtstroomen , die 
naar den evenaar waaien, klimt die warme lucht tot een groote 
hoogte in de atmosfeer op, spreidt zich daar naar het noorden 
.en het zuiden uit , en komt vervolgens , nog beladen met de over- 
vloedige warmte der keerkringen , op onze kust, en brengt ons, 
behalve warmte en malschen regen, ook een groote hoeveelheid 
^uurstof , die zij verkregen heeft door den weelderigen plantengroei 
in de landen waarin zij geboren is. 

Nu nog een enkel woord over de golven der zee. Wie wordt ooit 
inoede , op een duintop zittende , neder te zien op het spel der golven ? 
De herfst nadert, en met hem stormen en windvlagen. Weldra 
zal de westewind zich verheflen, het zal spoken op zee, en de 
golven der zee zullen zich opstapelen zoo hoog als huizen, ja als 
torens — een vaderlandsch dichter zegt zelfs dat de wind soms 
-zoo krachtig is, dat hij kan 

Hooge bergeu, steile rotseii 
Forraeeren op het watervlak, 

en als de wind opklimt tot een orkaan , dan zal hij zelfs de wateren 

opstuwen tot hemelhooge golven Waarde lezer! gelooftgij dat 

bet waar is? Als gij gedurende een badseizoen uw halve leven op 
bet strand hebt doorgebracht , weet gij immers wel beter. Gij hebt 
i mmers nooit hemelhooge golven gezien, ja met eens golven zoo 
hoog als huizen, en nog minder golven die op hooge bergen of op 
steile rotsen geleken. De dichters mogen zulke uitdrukkingen m ooi 
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vinden, de aandachtige beschouwer van de verschijnselen der natuur 
vindt dat zij erg overdreven zijn. De onpartijdige waarnemer krijgt een 
geheel anderen indruk van het spel der golven , dan hij die de golven 
ziet met de fantasie van een dichter! 

Als een luchtstroom op den effenen waterspiegel drukt , al is de 
kracht van dien wind zoo gering dat hij nauwelijks onze kleederen 
in beweging kan brengen , dan reeds ontstaat er die beweging: van 
het zee water, welke wij de golving of den golfslag noemen. 
Dan ontstaat er, zonder dat wij de oorzaak kimnen zien, niet 
ver van het strand , plotseling een opz welling van het water , een 
golf: op haren langen , smallen rug vertoont zich een witte streep 
van schuim, en zij draagt dat schuim naar het strand, waar zij 
in een oogenblik met haren last verdwijnt, om weldra gevolgri 
te worden door een tweede en een derde golf. Maar als de storm- 
wind uit zee naar het land blaast, dan volgen de golven sneller 
en sneller op elkander; de golfbergen worden hooger en de golf- 
dalen dieper; het schuim van het water, als een fijn stof doordt* 
lucht vliegende, maakt de kleederen nat van den beschouwer , zelfs 
al staat hij op een vrij grooten afstand van de plaats waar de golven 
breken op het strand. Laat ons zien wat een onpartijdig en opnierk- 
zaam waarnemer, Scoresby, zegt over de golven der zee, als zij 
door een stormwind worden gezweept: „lk stonJ bij harden wind op 
de kampanje van het stoomschip Hibernia, welker hoogte boven 
de waterlijn van het schip, met bijvoeging van de lengte van mijn 
lichaam tot aan mijn oogen, ongeveer 7 meter bedroeg. Ik herinner 
mij niet ooit holler water te hebben gezien , daar verre de meeste 
rollende watermassa's , van het laagste tot het hoogste punt der 
golf gerekend , meer dan 7,5 meter hoog werden , of, beter uitge- 
drukt, bijna 4 meter hoog boven het waterpas der zee oprezen. 
Toen ging ik op de raderkast staan , die omstreeks 2 meter hooger 
was dan de kampanje, en nog steeds liepen meer dan de helft der 
golven' hooger dan mijn horizon. Dikwijls zag ik lange golvenreeksen 
die daar zoover boven uitstaken, dat zij, bij ongeveer 100 meter 
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at stand van de kruin der golven tot mijn oog, een hoek van 2 tot 
3 graden uitmaakten , zoodat elke golf nog ongeveer 3 meter hooger 
steeg dan het niveau van mijn oog. Somtijds dreven zelfs golven 
die tegen elkander aanbonsden , hare koppen nog 2 of 3 meter hooger 
op. Doch dooreengenomen waren de golven met de hoogte van mijn 
oog op de raderkast gelijk, ongeveer 5 meter boven het geraiddelde 
waterpas , en de hoogste golf bergen , zonder de spits uitloopende , 
nit elkander stuivende schuimkoppen mede te rekenen, verhieven zich 
ongeveer 11 meter boven de laagste plaats van het golfdal". 

Uit deze waarneming leeren wij dat men de hoogte der golven 
niet moet meten van het diepst van het golfdal tot het hoogste 
punt van de schuimkroon der golf. Na aftrek van dezen rand van 
schuim, die deels door het samenstooten van twee golven, deels 
door den wind die den bovensten rand der golf als stof doetver- 
stuiven , gevormd wordt, moeten wij ons de ware hoogte der golven 
zoo voorstellen, dat wij ons verbeelden een lijn te trekken van 
het diepste gedeelte van het golfdal tot het hoogste pant van den 
golf berg, en die lijn dan op de helft doorsnijden. De helft van die 
lijn geeft dan de ware hoogte aan van een golf boven den water- 
spiegel , en dan blijkt het dat het reeds hooge golven mogen heeten 
als zij 5 meter hoog zijn. Te Nieuwediep op het havenhoofd of op 
den zeedijk staande, heb ik wel eens golven gezien , die wel 5 meter 
hoog waren boven het waterpas der zee , maar op het strand staande , 
krijgt men zeker nooit zulke hooge golven te zien , het strand is 
daarvoor te vlak glooiende. In elk geval , hoe hoog zij ook mogen 
worden , golven zoo hoog als huizen of torens of bergen bestaan 
nergens elders als in het brein van lieden die nooit de zee tijdens 
een storm hebben gezien. 

Nu slaan wij ons oog op de lucht boven de zee, en vestigen 
een oogenblik onze aandacht op de wolken. *t Is ook een genot 
te staren op het luchtgewelf, dat als een reusachtige koepel de 
zee schijnt te overdekken , 't is ook een genot onze gedachten dan 
zoo te laten zweven in '& Blaue hinein. 
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Dickens vertelt in een van zijn romans — ik herinner mij niet 
of het is in Nicolas Nickleby of in Pickwick — van iemand die 
ergens te Londen in een achterkamer woonde , en nooit meer van 
de lucht te zien kreeg dan een strookje van een hand breed en 
een paar el lang. Wij echter, als wij op het strand wandelen of 
op een hoogte in de duinen uitrusten, zien dan een oppervlakte 
lucht veel grooter dan het ons mogelijk is in 66n oogopslag te 
overzien ; rechts en links , voor en achter , onder en boven ons , 
overal lucht, overal de eindelooze blauwe ruimte, slechts bepaald 
door het water voor en het land achter ons. Een eindelooze blauwe 
ruimte, zei ik zoo even, doch dit is eigenlijk niet juistgespro ken, 
want meestal is de oppervlakte der lucht die wij in ons land zien , 
niet heelemaal blauw, integendeel de blauwe lucht is in den regel 
hier en daar, gedeeltelijk of geheel, met wolken bedekt. 't Zijn 
zonderlinge dingen soms die wolken, en niet zelden dienen zij 
tot speelbal van de fantasie van wie met aandacht hare verschil- 
lende vormen beziet. Onze verbeelding maakt er dan bergen en 
dalen met ravijnen en afgronden van, of torens en ru'inen met om- 
gevallen muren en schietgaten , of een kudde wollige schapen , of 
een stapel wolbalen die langzaam omvallen en als ineensmelten 
tot een dik en dicht kleed , dat al het blauw voor ons oog bedekt. 

Wat zijn wolken? Waterdamp die in de lucht zweeft, en ver- 
schillende vormen aanneemt, die naar omstandigheden verande- 
ren. Men heeft die verschillende vormen der wolken in bepaald e 
groepen bijeengevoegd , en er verschillende namen aan gegeven. 
Hoopwolken of stapel wol ken, Cumulus, noemt men de 
veelal witte of min of meer geelachtige wolkeballen, die zoo 
scherp tegen de blauwe lucht afsteken, veelal in den morgenstond 
zich vertoonen , en eenzaam voortzweven , of wel zich tot groote 
groepen verzamelen. In dit geval , en als zij tevens aan den horizon 
op de aarde of op de zee schijnen te rusten , vormen zij den over- 
gang tot een anderen vorm van wolken , tot de 1 a a g w o 1 k , 
Stratus. Deze vorm begrenst meestal den horizon als een rechte 
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strook of band , en is , omdat hij veelal zoo dicht is dat de zonne- 
stralen er niet doorheen kunnen dringen, meestal grijs of zwart- 
achtig van kleur. De laagwolk wordt ook wel eenbankgeheeten. 
De vederwolk, Cirrus, vertoont zich als een lange, dunne, mees- 
tal een weinig gebogene streep, die yeeltijds als gekorvenschijnt, 
en door andere kleinere strepen als een net doortrokken wordt. De 
vederwolk vertoont zich veelal bij zonsopgang en ondergang, en 
wordt dan natuurlijk door den gloed der zongekleurd. Schaaps- 
wolkjes is de naam dien het publiek soms aan de vederwolk 
geeft. Nu eens verandert zij onafgebroken doch zeer langzaam 
van gedaante, dan weder staat zij uren aaneen onveranderlijk 
aan den hem el , en niet zelden ziet men vele vederwolken van zeer 
gelijke vormen bij elkander, waaruit men tot het bestaan van 
eenige parallel nevens elkander loopende luchtstroomen mag be- 
sluiten. Tot een regenwolk, Nimbus, wordt elke wolk als zij 
zich in regen oplost. Daarbij wordt de geheele lucht, vooral als 
de regenwolk vlak boven ons hoofd en niet hoog zweeft, met 
een grijze tint gekleurd, en ook wel kan men nog gedurende 
eenigen tijd de afzonderlijke wolken, die tot een regenwolk samen 
vloeien , onderscheiden. 

Dit zijn de vier hoofd vormen waarin de wolken zich vertoonen. 
Doch overgangsvormen zijn er ook, en dezen noemt men: de 
vederhoopwolk, Cirrocumulus ; de vederlaagwolk, Cirro- 
stratus] en de hooplaagwolk, Cumulostratus. 

Aan vederwolken die dun zijn en als een boom vertakt, geeft 
men veelal den naam van weerboomen of windboomen. 
Vederwolken zijn gewoonlijk vrij zekere voorboden van regen- 
achtig weer, als zij beginnen gevormd te worden na langdurige 
droogte, want zij zijn eigenlijk het begin der wolkenvorming, 
dat is van de beginnende verdichting van den waterdamp die in 
de lucht zweeft, en die eindelijk met regen moet eindigent ten 
minste als geen winden de gevormde wolken verjagen. Dikwijls 
echter lossen zulke vederwolken weder op, vooral als zij zeer hoog 



32 DE WOLKEN. 

staan en scherp van omtrekken zijn. Doch ook zijn vederwolken 
soms voorboden van warm en droog weer, als zij namelijk ont- 
staan uit zware hoopwolken , en die hoopwolken als 't ware 
verscheurd worden en splijten. 

Hoopwolken zijn in 't algemeen een voorteeken van aanhou- 
dend droog weer, als zij bij het toenemen van de warmte van 
den dag ontstaan, scherp geteekend zijn, een witte kleur hebben , 
en volkomen weder oplossen , om weldra op andere plaatsen weer 
te verschijnen. Als zij integendeel na den middag zich opstapelen en 
grooter worden , een donkere kleur krijgen , en van onderen in 
een laagwolk overgaan, dan kan men regen verwachten, en in 
den zomer tevens onweer. Doch de vervulling van al die verwacb- 
tingen hangt evenwel volkomen van den wind af, en de wind 
is een macht die niet zelden alle verwachtingen bedriegt. 

Naar de door het morgen- en avondrood gekleurde wolken richten 
de weerprofeten gaarne hun voorspellingen in. Zijn daarbij deals 
sluiers uitgespreide wolkenlagen dun en scherp geteekend , en glan- 
zen zij in schitterend rood of oranje, dan beteekent het avondrood 
goed weer, terwijl het bij tegenovergestelde eigenschappen der wolken, 
en vooral als daarbij de zon door een witten gloed isomringd,op 
regenachtig weder wijst. 

De wolken hebben onze blikken naar de lucht gericht, wij zien 
hoe zij langzamerhand van gedaante veranderen, hoe zij wegdrijven. 
hoe zrj helder afsteken tegen de donkerblauwe lucht. Doch zie. 
op eens worden lucht en wolken bedekt als met een grauwen sluier 
die er over wordt uitgespreid ; Iichtgrijze wolken of nevels die al 
dichter en dichter worden, bedekken voor ons oog wat zooeven 
nog ons trof door helderheid en kleur. Wat is het 't welk alles 
grijs en grauw maakt, kil en koud, vochtig en treurig? 't Is de 
zeevlam. Zeevlam, ik weet niet of dit verschijnsel zich ook op 
andere plaatsen aan onze kust vertoont, maar te Zandvoort isde 
zeevlam geenszins een zeldzaamheid. Zeevlam — een zeer oneigen- 
lijke naam voor een kouden mist — wie nooit een zeevlam gezien 
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en gevoeld heeft, zou hij niet rnoeten den ken dat het iets warms , 
iets verschroeiends was, een soort van Sirocco of Fohn, die over 
de zee waait, zooals de genoerade heete luchtstroomen over 
andere streken der aarde? Doch het liikt er niet naar: de zooge- 
noemde zeevlam is niets anders als een mist, die plaatselijk en 
onder bepaalde orastandigheden ontstaat. Als het een heldere, warme 
zoraerdag is, en de zon op de zee onafgebroken schijnt, verdampt 
het water natuurlijk. Die onzichtbare waterdamp vervult de lucht- 
lagen die onmiddellijk op het water rusten. Als er nu wind is, 
verspreidt hij die min of meer vochtige lucht, en andere lucht- 
lagen vervangen de weg gedrevenen , om op haar beurt weer vochtig 
te worden. Doch als er bij heldere lucht en zonneschijn gedurende 
eenige uren volkomen windstilte is , blijven de vochtige luchtlagen 
als op 't water liggen, en nemen zooveel waterdamp op als zij kunnen 
bergen. Als het gedurende een geheelen zomerdag, zooals men 
zegt, bladstil is geweest boven de zee, dan zijn de luchtlagen die 
het water raken , als verzadigd van waterdamp geworden. Laat er 
nu, door de eene of andere meteorologische oorzaak, die wij niet 
kennen, in eens een koude luchtstroom uit het noorden of westen 
komen, dan koelen die vochtige luchtlagen plotseling belangrijk 
af , de onzichtbare waterdamp verdicht zich tot uiterst kleine nevel- 
bolletjes, die als een witte wolk zichtbaar worden, omdat hun 
getal onuitsprekelijk groot is. De zelfde wind die de waterdamp ver- 
dichtte , drijft dan de mistwolken landwaarts : die koude mistwolken 
drijven als rookwolken over strand en duinen, over badhuis en 
muziektempel , over Zandvoort en Haarlem, over menschen en 
gebouwen, en zij maken alles wat zij overdekken koud en vochtig, 
kil en klam: dat is de zeevlam! 



D&t start een stroom via weelde in 't hart , 

Te dwalen langs de duineu, 

Te blikkcn van haar kruincn, 
Tot in de domlig-blauwe vert'; 
Of aan een raig-begroeiden kant 

Te liggen in het zand, 
En over half-verscholen ree 

Te turen diep in zee. 



Nooit heb ik rijker droom gedroomd, 

Dan als ik er mocht rusten 

Op 't duin aan Hollands kusten, 
In schaduw van het laag geboomt. 
De doinen ! 'k Heb als knaap , als kind, 

Haar zedig schoon bemiod, 
En, waar ik de oogen stouter hief, 

Nog — *k heb de duinen lief! 



Ginder op het gele duin, 
Groeieu geurige violen, 
Met de kleine paarsche krnin 
Onder mos en tijm verscholen. 



Het strand en de duinen. 



o. 



r ns geheele strand van de Noordzee bestaat uit zand. Alle 
badhuizen en badh6tels op onze kust zijn op zand gebouwd. Te 
Ostende, te Domburg, te Scheveningen , te Zandvoort, te Wijk 
aan Zee, overal aan onze kust bestaat de bodem uit zand; alle 
landerijen en akkers bestaan uit zand; alle duinen zijn niets anders 
als zandhoopen, ja zelfs al gaat men baden in de zee, dan komt 
men nog niet van het zand af , want de bodem der Noordzee tusschen 
ons land en de oostkust van Engeland bestaat uit zand. 't Is dus 
zeker wel de moeite waard eens te onderzoeken wat zand is, hoe 
zand ontstaat, waar het zand vandaan isgekomen, enwaarinhet 
zand verschilt van andere aardsoorten. 

Wat is zand ? Een aardsoort bestaande uit kleine brokjes k warts. 
Die brokjes kwarts of vuursteen vertoonen zich, door een ver- 
grootglas gezien, als hoekige en kantige stukken kwarts, en ook 
wel als afgeslepene, min of meer rondofplatgeslejpenekeisteenen. 
Niet zelden is het met andere stoffen vermengd, zooals glimmer- 
plaatjes, stukjes veldspaat, brokjes kalksteen, enz. 

Wij willen onderzoeken hoe er zand in de wereld gekomen 
is en nog steeds komt. 

Ais wij willen weten hoe er zand ontstaat , moeten wij in onze 

3* 



36 DE VERWEERING. 

• 

gedachten ons vlak en mistig land verlaten, en naar landengaan 
waar hooge bergtoppen hunne kruinen verhefFen in de blauwe lucht 
De bergen en bergketenen der aarde bestaan uit verschillende ge- 
steenten, uit graniet, trachiet, basalt, lava, lei, zandsteen , kalk- 
steen en vele andere steensoorten. De meesten van die steensoorten 
zijn zeer hard en vast, raaar al hoe hard en vast zij ook zijn. 
toch is er een macht die hen kan verbrijzelen en vernielen en tot 
stof maken, een macht die groote rotsblokken kan maken tot fijn 
zand, een macht die men de verweering noemt. 

Verweering, de invloed van he't weer, is de macht die de 
gesteenten doet verweeren : zij werkt op en in de gesteenten door 
middel van de vochtigheid der lucht, door de afwisselingen der 
temperatuur en tevens op scheikundige wijze. Het water is een der 
voornaamste werkers in het proces der verweering: het heeft zijn 
verweerende kracht te dan ken aan zijn vermogen om verschillendt* 
stoffen op te lossen, en aan zijn eigenschap van zich door den 
invloed der koude uit te zetten. De oplossende kracht van het 
water wordt door warmte verhoogd, en water 'twelk veel kool- 
zuur bevat, lost vele stoffen gemakkelijker op dan water datarrn 
is aan koolzuur. Daar er nu geen water op aarde is 'twelk geen 
koolzuur bevat, is elk water in staat om, al duurt het ook nog 
zoo lang, de hardste gesteenten langzamerhand op te lossen. Dat 
het water , en vooral het water 't welk als vocht of als regen en 
sneeuw in den dam pk ring zweeft, de groote oorzaak van de ver- 
weering is, vooral als het zijnen invloed niet onafgebroken maar 
in afwisseling met de droogte oefent, wordt bewezen juist door 
voorwerpen die voor dien invloed beschermd worden , namelijk die 
bestendig onder dak blijven, doch van een stof gemaakt zijn, die 
zeer vatbaar is om te verweeren. Daar toe behooren , bij voorbeeld , 
de gemetselde muren van gebouwen, standbeelden in nissen, en 
andere voorwerpen, welker buitenzijde, die aan den invloed van 
het weer is blootgesteld , meestal min of meer verweerd is, terwijl 
de binnenzijde geen spoor daarvan vertoont. De buitenmuren van 
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j mine van Brederode zijn sterk door de verweering aangetast, 
aar de keldergewelven zien er nog uit alsof zij eerst eenige jaren 
;leden gemetseld waren. 

Niet alle gesteenten evenwel verweeren even gemakkelijk: er 
\n er die zeer langeu tijd weerstand kunnen bieden aan de ver- 
eering , en er zijn er ook die zeer schielijk tot stof vervallen. 
at verschil hangt van onderscheidene oorzaken af , zooals van de 
>losbaarheid der massa in koolzuurhoudend water, van desamen- 
elling der gesteenten, van de wijze waarop de voegen en barsten 
in het gesteente loopen , enz. Zijn de gesteenten uit verschillende 
^ensoorten samengesteld , 't welk bij voorbeeld bij graniet, syeniet, 
Drfier en anderen het geval is, dan kan het water zelfs in de 
llerfijnste barsten en scheurtjes dier gesteenten dringen. Precies 
et zelfde ziet men heel duidelijk en dikwijls aan schotels en tafel- 
orden van gewoon wit aardewerk , die lang in de huishouding 
ebruikt zijn. Het verglaas kreeg door de telkens afwisselende koude 
n hitte een menigte zeer fijne barsten, zoogenoemde haarbarsten. 
a die haarbarsten drong water of ander vocht , en door de kleu- 
ende stoflen die er mede vermengd waren , werd er langzamerhand 
en fijn netwerk van barsten op hettafelbordgeschilderd. Zoogaat 
et ook met het graniet. In het graniet zijn de drie bestanddeelen 
/aar uit dit gesteente bestaat: kwarts, glimmer en veldspaat, wel 
eer vast en innig en zonder merkbare voegen met elkander ver- 
•onden , maar toch niet zoo vast of het water kan er van de opper- 
lakte af langzamerhand indringen. Is er eenmaal water in de 
oegen van het gesteente gedrongen, dan lost het ten eerste sommige 
testanddeelen op en maakt het dus ruimten in het gesteente, en 
en tweede zet het water zich uit als het bevriest, en zoodoende 
Qoet er dus, al is het ook zeer langzaam, toch steeds eenwijder 
vorden dezer voegen volgen, ja ten laatste worden de zoodoende 
os gewordene brokken en brokjes uiteen gedreven , en het gesteente 
vordt verbroken en verbrijzeld. Daarom bestaat het zoogenoemde 
'erweeringsgruis van granietbergen soms uit groote brokken , maar 
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meestal uit een grofkorrelig zand, welks korrels niet anderszijc 
als de uit elk and er gevallene kwartskristallen , glimmerplaatjes en 
veldspaatbrokjes. 

En dat verweeren en verbrokkelen der gesteenten gaat altijd 
en onophoudelijk voort, dag en nacht, winter en zomer, jaar in 
jaar uit, eeuw in eeuw uit. Groot is de massa steenbrokken dk 
op de boven beschrevene wijze los worden van hun moedergesteente. 
ontzachli-jke hoopen grint en zand worden z66 los gemaakt en 
afgerukt van de gesteenten , waarvan zij eens een deel uitmaakten 
De steenbrokken en brokjes en zandkorrels die door de verweerin? 
van de hellingen der bergen worden afgebroken, rollen langs die 
hellingen naar de laagten, of door het water worden zij naar 
beneden gespoeld. De beek die van de bergen ruischt, wordt een 
nieuwe macbt die hen verder zal vervoeren dan zij door hun eigene 
zwaarte al rollende langs de hellingen konden doen. Het is de 
beek die de steenen zal brengen in de rivier, en de rivier zal 
hen tegen elkander wrijven en slijpen; zij zal hen wrijven en 
slijpen ook op haar rotsbed; zij zal er de scherpe hoeken en 
kanten afslijpen; zij zal van kantige grintbrokjes ronde kittel- 
steenen maken, en platte kittelsteenen rond van rand en van hoeken. 
in plaats van scherpkantig en ruw. En al verder naar beneden 
in de rivier zal het rondgeslepene grint tot steentjes worden zoo 
groot als knikkers, en verder naar beneden als erwten, en no^ 
verder benedenwaarts als kleine hagelkorrels , en nog verder naar 
beneden wordt het fijne grint tot grof zand en eindelijk tot fijn 
zand, ja eindelijk zelfs tot slib dat in het water drijft, en eerst 
bezinkt in den mond der rivier of in de zee waarin de rivier 
uitloopt. 

En z66 ontstaat er dus zand: zoo komt het dat men op zekere 
plaatsen in de rivieren zandbanken vindt, gelijk er op andere 
plaatsen grint en op nog anderen sliblagen Iiggen op den bodero 
der rivier. Zand is derhalve niets anders als gesteenten verbryzeld en 
verbrokkeld door de verweering, verkleind en afgeslepen door het 
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vater, vervoerd en naar delaagten gebracht door stroomend water. 

Het zand van het strand en de duinen wordt dus gevormd door 

le veruveering en door de verkleinende en verplaatsende macht van 

let water. Wie weet wat zand is en hoe het ontstaat, kan 

liet nalaten met aandacht en bewondering zand te bezien. Als 

let een voortbrengsel der golven is, die vuursteenen en kwarts- 

jrokken tegen elkander aan stukken wreven en verbraken, dan 

seker is dat een uitkomst die slechts in den loop van tall ooze 

ieewen ontstaan kan zijn. Wij behoeven in onze gedachten niet 

x>t de sterren op te klimmen, tot haar onberekenbare afstanden 

m grootten en getailen , om te duizelen van bewondering. Hier , 

in de duinen, in het eenvoudige duinzand vinden wij wonderen 

genoeg. Denk aan het getal zandkorrels in een handvol zand, en 

dan aan dat in een enkel duin van onze kust der Noordzee,om 

niet te spreken van de ontelbare zandkorrels, die de duinen van 

Frankrijk en Belgie , van Noordfriesland en Denemarken samen- 

stellen. Hoe lang en hoe dikwijls hebben de golven moeten rijzen 

en dalen, om zulke ontzachlijke hoopen zandkorrels te werpen 

op de stranden der zee! Als ik in de duinen ronddool of uitrust 

van de wandeling, zittende op een heuveitje in het duin, kan 

ik niet nalaten eenige zandkorreltjes op te nemen, hen heen en 

weer te rollen en te wrijven, totdat er een enkel glinsterend 

korreltje ligt op den top van mijn vinger: dan denk ik hoe de 

hoeken en kanten van dat kleine zandkorreltje waarschijnlijk een 

geschiedenis hebben veel ouder dan die van het menschelijke ge- 

slacht. Waar werd het kwartskristal , waarvan dit korreltje een 

brokje is, het eerst gevormd? Van welk gesteente, van welken 

berg vormde het eens een bestanddeel? Welke macht brak het 

los? Hoe werd het uit de bergen'naar de laagte gevoerd? Hoe 

werd het al kleiner en kleiner gemaakt door de golven ? Zij wier- 

pen bet eeuwen en eeuwen lang op het strand, en haalden het 

er weer af; zij rolden het op en neer, en noodzaakten het dui- 

zendmaal duizend reizen te doen , millioenen en millioenen dagen 
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aaneen. Maar eindelijk ontrukte de wind het aan het water: de 
wind nam het op, en hij gebruikte het tot opbouwing van een 
duin. En in het duin lag het nu eeuwen en eeuwen lang, nevens 
tallooze andere dergelijke korreltjes, totdat de zee het wederwist 
te grijpen, en weder werd het ten speelbal van de golven en den 
vloed; en toen Het de zee het weer eens liggen op het strand, 
en weder werd het weggevoerd door den wind, om weder rust 
te vinden in de duinen. Er is iets geheimzinnigs rondom zulk 
een zandkorrel. Konden wij ons oog wapenen met een mikroskoop 
geschikt om in het binnenste van een duin te zien, en konden 
wij wegduiken in een dezer duinen , dan zou deze hoop van on- 
telbare kleine kwartsbrokjes en kwartskristalletjes ons voorkomen 
als een gebouw uit de Duizend en Een Nacht: de zonnestralen 
zouden er in doordringen, en zij zouden al die kleine kristallen 
verlichten en doen flikkeren, en zij zouden gebroken word en op 
de kanten en vlakken dier kristalletjes en er de kleuren aan geven 
van het prisma, rood en blauw, groen en geel, violet en paars, 
een harmonie van kleuren en tinten! 

Maar het duinzand bestaat niet uit kwartskristalletjes alleen: 
meestal is het met vele andere dingen vermengd , die het veront- 
reinigen of er een ander voorkomen , een andere kleur aan geven. 
Niet zelden worden glimmerplaatjes en veldspaatbrokjes in het 
duinzand gevonden. Veelal is ook het duinzand min of meer bruin 
of geel gekleurd door ijzer, namelijk ijzer in den toestand van 
ijzeroxyde hydraat. Verder vindt men in het duinzand niet zelden 
kwarts- en kalkpantsers van diatom eeen en polythalamien en andere 
zoogenoemde infusiediertjes. Doch in bijna elke handvol duinzand 
vindt men vooral een menigte stukjes van schelpen van week- 
dieren. Hoe komen die brokjes van schelpen in het zand? Voor- 
eerst door de weekdieren die in zee en in het zand van het strand 
leven. In het zand van den zeebodem en van het strand der zee 
leven een menigte schelpdieren , vooral tweekleppigen. Met het 
mondeinde naar beneden en het aarseinde naar boven gericht en 
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de luchtbuis uit den bodem gestoken , leven de meesten van die 
weekdieren even beneden de oppervlakte van het strand. Vrijwil- 
lig verlaten zij bet zand niet, en daarom vindt men zoo zeltfen 
schelpen met den levenden bewoner er in, onder de schelpen die 
door den wind en het getij op het strand worden geworpen. De 
meesten van die tweekleppige weekdieren leven gezellig, datisin 
groote menigte van een enkele soort bijeen. Nu , al die verschillende 
weekdierschelpen worden, als zij uit het zand Iosgewroet zijn, 
door de golven heen en weer geapoeld , verbroken en op het strand 
geworpen, en door den wind worden de brokjes en zelfs heele 
schelpen, zooals die van de gestreepte strandschelp, Mactra 
stultorum, welke zeer licht zijn, opgenomen en landwaarts geworpen. 
Z66 komen zij indeduinen, endaar, aan weer en wind blootgesteld 
liggende , verweeren zij en breken bij de geringste aanleiding aan 
stukjes, die natuurlijk met het duinzand vermengd worden. Zonder- 
ting is het echter dat niet overal het zand schelpbrokjes bevat , die er 
op de zoo even beschrevene manier in gekomen zijn. Bij Overveen 
vindt men schelpbrokjes zelfs op de hoogste toppen der duinen-, 
bij Egmond is een grof kalkgruis in menigte met het zand vermengd ; 
terwijl men er in de binnenduinen tusschen Haarlem en Warmond 
geen spoor van vindt. 

Een tweede oorzaak van de aanwezigheid van brokjes van schel- 
pen in het duinzand vindt men in de vele huisjeslakken die op 
de duinen leven; vooral de soort die men de heideslak, Helix 
ericetorum, noemt, wordt in groote menigte op de duinen ge- 
vonden. 

Ook vogels zijn de oorzaak dat er schelpbrokjes in het duin- 
zand komen. Niet zelden vindt men hoog in de duinen zeeschel- 
pen, vooral schelpen van oesters, die daar gebracht zijn door een 
strand vogel, door de zoogenoemde kliet of scholekster, 
Haemctiopus ostralegus. Deze vogel haalt de schelpdieren uit het 
strand, en voert hen naar de duinen, waar hij zijn prooi ver- 
volgens verslindt. 
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Eindelijk, ook de mensch is soms de oorzaak van de aanwezig- 
heid van schelpbrokjes in het duinzand. 't Is bekend dat op vet 
plaatsen langs de kust, zeesterren , zoogenoemde vijf hoeken , gebruikt 
worden tot mest op de landerijen. Met die zeesterren worden er 
tevens een menigte &n- en tweekleppige weekdieren uit de zee opge- 
haald, zij komen met de zeesterren in de akkers waarop aardap- 
pelen worden geteeld , en als later die velden weer omgespit worden. 
zijn de zeesterren wel vergaan en ook de weekdieren die in de 
schelpen huisden , maar de schelpen zelven komen dan aan de 
oppervlakte te liggen, verliezen hare geleiachtige bestanddeelen. 
bleeken uit, en vervallen eindelijk tot kleine stukjes koolzuur 
kalk. Zoo komt het dat men niet zelden witgebleekte schelpen 
van den kinkhoorn of klos in de duinen vindt. 

Laat ons nu eens zien wat onze duinen zijn. 

Duinen zijn zandhoopen op het strand. Zand is het dat de 
duinen vormt. Vanwaar is het zand der duinen afkomstig? Het 
zand der duinen is vol komen gehjk aan dat van de zandige heuvels 
en vlakten in het oosten van ons land, mits met dit verschildat 
er geen keien en zwerf blokken , en geen versteeningen in gevonden ] 
worden. Zeer zeker is het duinzand niet in het tegenwoordig? 
tijdvak der aardgeschiedenis , in het alluviale tijdvak , hierheen ge- 
bracht; de geologie leert ons dat dit in het voorgaande tijdvak, 
in het diluviale , is geschied. Wij weten dat ijsbergen en rivieren 
toen het zand aanvoerden , waaruit de bodem van onze landpro- 1 
vincien is gevormd. Dat zand, met keien en grint, viel op den 
bodem der zee, die toen de geheele plek bedekte welke nu Neder- 
land heet. Het vormde daarin banken en ondiepten, en toen die; 
banken boven water uitstaken, eilanden , die eindelijk zich tot vast 
land vereenigden. Het zeewater stond in dien tijd evenmin stil 
als tegenwoordig; eb en vloed, stroomen en winden hielden het I 
in voortdurende beweging: door die beweging van het water werdes 
zandmassa's van den zeebodem heen en weer geworpen en ver- 
plaatst, het water spoelde het lichtere zand weg, en liet de zwaardetf 
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keien en steenbrokken liggen. Door die eeuwen aaneen durende 
beweging werden de in het water zwevende stoffen , de Iosgemaakte 
-zandmassa's, westwaarts, dat is zeewaarts, gevoerd, totdat zij ge- 
keerd werden door een stroom in de Noordzee, een stroom die 
waarschijnlijk door het Kanaal liep, en zoo, evenwijdig metonze 
diluviale kusten, naar het noorden vloeide. Door dien zeestroom 
werd het water gekeerd, 't welk zand losgewoeld had van de banken 
en kusten. Het kwam daardoor tot stilstand, en op die wijzebe- 
zonken daar de zandmassa's, die niet verder zeewaarts konden 
gaan , en ontstonden er op die plaats zand ban ken. Maar die zand- 
banken werden, door eeuwenlangen aanvoer van zand, al hooger en 
hooger, en eindelijk ontstond er op die plaats een steeds boven 
water liggenden zandrug of een zanddam in zee , loopende onge veer 
\an zuid naar noord. Die zanddam in zee nam telkens toe in hoogte 
en breedte, en werd een duinenreeks die een oppervlakte water, 
een haf, een lagune, afscheidde van de zee, volkomen op de zelfde 
wijze als wij nu nog aan de Oostzee het Kurische en het Frisische 
Half kennen. Zoodra door dien grooten zanddam de zee , met haar 
eb en vloed en hare stroomen, belet werd dagelijks haren invloed 
te doen gevoelen op het tusschen het land en de duinenreeks 
liggende gedeelte der zee , en toen de stoffen , vroeger door de rivieren 
in zee gebracht, nu achter dien duindam bezonken, ontstond er 
weldra een uitgestrekt moerassig land waar vroeger zee was. Door 
bet ontstaan van die duinenreeks in zee werd dus de gelegenheid 
geboren tot het ontstaan van de alluvial e gronden, dat is vanbijna 
de helft van ons land. Zonder die duinenrij zou de zee nu nog de 
diluviale gronden van de oostelijke deelen van Nederland bespoelen 
zonder die duinenrij zouden , zooals in den tijd van het diluvium , 
bruinvisschen en walvisschen zwemmen ter plaatse waar wij thans 
wonen; de helft van Groningen en Friesland, geheel Noord- en 
Zuid-Holland en Zeeland, zouden thans niet bestaan. 

Zoo werd er dus een zanddam in zee gevormd ; laat ons nu zien 
hoe die zanddam tot onze tegenwoordige duinreeks is geworden. 
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De golven der zee , hetzij ze door den wind of door het getij o: 
door zeestroomen worden voortgebracht , loopen bij een vlak , zanJi» 
strand, zooals het onze, op. Die oploopende golf bedekt, tot aan 
den uitersten zoom van haren loop, bet zand van het strand, ea 
verschuif t daarbij een weinig de zandkorrels en de schelpen , steentje* 
en andere dingen, die op en in het zandliggen. Zij duwt het zand 
dus strand waarts. Nu zon men kunnen meenen dat hetterugvloeiende 
water ook de zandkorrels weder mede naar zee terugnara. Diu 
echter zoo niet: de terugvloeiende golf neemt slechts weinig zand 
mede naar zee, daar geenszins de zelfde watermassawaarraedezi; 
kwam aanrollen , langs den zelfden weg terugkeert , maar voor een 
gedeelte in het zand verzinkt , en eerst in de diepte naar zee 
terug sijpelt. Wie oplettend is , valt het niet moeielijk dat spel der 
golven met het zand van het strand waar te nemen, hij zietdat 
de golf die tot aan zijn voeten hij het vlakke strand is opgescho- 
ven, nauwelijks half als golf weder terug keert: het grootste sf- 
deelte verzinkt . schuimend in het zand , dat door vorige golven 
reeds nat gemaakt is. Waarschijnlijk wordt door de opkomende 
golf in het zand dat sissen en schuimen veroorzaakt 't welk 
nooit ontbreekt, want altijd wordt op dat oogenblik het zanlj 
met luchtbellen bedekt. Doch niet slechts schuiven de golveflj 
het zand van den zeebodem strand waarts , ook de vloedgolf 
brengt zand aan uit de diepten , losgewoeld door stormen en 
zeestroomen. De vloedgolf loopt sneller, en dns is harestoffen- 
vervoerende kracht grooter dan die van de eb. De beweging, di'j 
de zanddeeltjes verkrijgen door den drang van het water, voert 
hen zelfs verder dan de golf vlo?it , en bij het kenteren van het getij i< 
het water lang genoeg in rust , om gelegenheid te geven dat de meest? 
daarin zwevende vaste stoffen bezinken. En op die wijze ontstaan, 
vindt men op alle vlakke, aan het getij onderworpene stranden van 
zeeen met een zandbodem, duinen en zandheuvels boven hoop* 
waterpeil. Als de landwinden menigvuldiger , langduriger en sterker 
zijn dan de zeewinden , dan wordt het zand dat door de terugvloeiend' 1 
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golf achtergelaten is , steeds op nieuw in het water terug gewaaid ; 
doeh als het geval andersom is , dat is , als zeewinden den boven- 
toon voeren, dan is het zand weldra buiten het bereik van de 
hoogste golven, en wordt het onophoudelijk al verder en verder 
binnenwaarts gevoerd. Weldra overdekt het al het achtergelegene 
land, tenzij het daarin verhinderd wordt door den plantengroei , 
hoogere gronden of andere beletselen. 

Hoewel dus de eigenlijke duinen slechts gevonden worden op 
het droge , boven gewoon hoog-waterpeil , en zij hunne opstapeling 
en structuur aan den wind verschuldigd zijn, vindt men toch op 
vele stranden ophoopingen van zand onder water, zoogenoemde 
zandbanken, eigenlijk dus duinen die op eenigen afstand van de 
kust door de schommelingen van het water gevormd zijn. Zulke 
zandbanken liggen veelal als lange strooken langs de kust: zij 
\erschillen slechts van de duinen door dat zij onder water liggen 
en veelal vlakker zijn. In gewone omstandigheden verplaatsen zulke 
zandbanken zich steeds landwaarts in: zij zijn de voorraadschuren 
waaruit de grondstof voor de duinen afkomstig is. Werkelijk zijn 
de duinen niets anders als zandbanken die op het droge ge- 
raakt zijn. 

Water en wind zijn het dus die ons zand en duinen leveren. 
Maar de aanvoer van zand door het water en het opstapelen van 
zand door den wind geschieden niet zonder orde en regel. De 
vorming der duinen wordt, gelijk alles in de natuur , door wetten 
beheerscht. Wij hebben gezien dat onder zekere omstandigheden 
zand opgehoopt wordt boven hoogwaterpeil op het strand. Zoo 
lang het zand nat gehouden wordt door het er over heen vloeiende 
water en door de capillariteit , wordt het niet door den wind aan- 
getast, maar zoodra de golven zich ver genoeg terugtrekken om 
het zand gelegenheid te geven tot droogen, wordt het ten speelbal 
van den zeewind en bij het zacht hellende strand opgejaagd , tot- 
dat het tegengehouden wordt door steenen, planten of andere 
hindernissen. Zoodoende ontstaat er eene ophooping, diedegrond- 
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slag van een duin zal worden. Hoe klein het zoo gevormde zand- 
hoopje ook zijn mag , het dient toch om den voortgang te keeren 
of te vertragen van de zandkorrels, die tegen zijn naar de zee 
gerichte zijde aangeworpen worden, en om tegen den verderen 
invloed van den wind de korreltjes te beschermen, die zijne naar 
het land gerichte zijde vormen, of die er over heen rollen en achter 
nedervallen. Als het strand boven de lijn van hoog water vol komen 
recht en vlak was ; als het gras of de heesters die er op groeien 
overal even hoog waren ; als de korreltjes van het zand dat door 
de golven opgeworpen wordt, alien even groot en zwaar waren: 
en als de kracht van den wind altijd even gestadig en regelraatig 
was, dan zou er een onafgebrokene zandrichel gevormd worden , 
overal even hoog en breed. Maar nergens op de geheele aarde bestaat 
een dergelijke standvastige toestand. Het strand is ongelijk van hoogte; 
soms dor en kaal, soms met verschillende planten bedekt; het 
opgeworpene zand is verschillend van hoedanigheid en van aard, 
en de winden zijn nu eens hevig en met rukken , dan weder flauw 
en aanhoudend. Door al die oorzakeh ontstaan er, in plaats van 
een overal even hooge en breede richel van zand, ongeregelde 
rijen zandhoopen, en dezen zijn van een kegelvormige of min of 
ineer ronde gedaante en onderling door zandhoogten en dalen met 
elkander verbonden. Op een kust die voor de zee wijkt, zullende 
duinen niet zoo hoog worden als op een meer standvastige kust, 
omdat zij ondermijnd en weggevoerd worden voordat zij tijd hebben 
om groot te worden. Vandaar vindt men op beschutte plaatsen 
in het zuidwesten van Frankrijk duinen van honderd meter en 
hooger, terwijl die van de friesche eilanden en van de sleeswijk- 
holsteinsche kusten slechts eene hoogte van zeven tot hoogstens 
dertig meter boven den waterspiegel der zee bereiken. 

Door steeds voortgaanden aanvoer van zand rijzen de duinen 
tot de hoogte van tien, twintig of dertig meter en soms zelfs 
hooger. Sterke windvlagen , in plaats van de duinen hooger te maken, 
doen losse deeltjes van de oppervlakte af stuiven, en dezen, met 
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andere zandkorrels die over de duintoppen heen of tusschen de 
duinen door waaien, bouwen een tweede duinenrij op, en zoo 
vervolgens een derde, al naar den aard van den wind , den aanvoer 
van zand en het voorkomen van de landstreek. Op die wijze ont- 
staat er eene verzameling van zandduinen, een duinketen, uit 
heuvels bestaande, die ongeregeld verspreid zijn en onderling zeer 
veel in hoogte en afmetingen verschillen, een duinketen die soratijds 
uren gaans breed is. Op het eiland Sylt in de Noordzee is de 
duinketen, uit verscheidene rijen bestaande, van een uur tot bijna 
twee uren gaans breed. Ook de duinen van onze hollandsche kusten 
zijn dooreen genoraen meer dan een uur gaans breed, enaanden 
mond van den Nijl vormen de duinen een strook van niet minder 
dan vijf uren gaans breedte. 

Z66 zijn dus onze duinen ontstaan. Onze tegenwoordige dui- 
nen zijn evenwel niet oorspronkelijk nedergelegd ter plaatse 
waar wij hen vinden. -Onze duinen verplaatsen zich onophoudelijk 
oostwaarts , als er geen maatregelen door den mensch genomen 
worden, om dat landwaarts trekken der duinen te beletten. Ver- 
stuiven noemt men de oorzaak, waardoor de duinen in den loop 
der eeuwen een paar uren gaans landwaarts ingedrongen zijn, en 
waarom zij nu niet meer op de plaatsen liggen waar zij eens waren . 
Verstuiven is het rechte woord , om het zich verplaatsen der duinen 
uit te drukken; immers zandwolken stuiven er over het land daar- 
achter gelegen, zoodra slechts een frissche bries uit zeeopsteekt; 
de duinen stuiven over velden en akkers heen en bedekken alles 
met eene laag van zand, van onvruchtbaar zand. Overal op de 
westkust van Europa zijn de duinen aan verstuivingonderworpen, 
overal trekken zij zoodoende oostwaarts. 

Landwaarts in verplaatsen de kale duinen zich , en hoe meer zij 
zich verplaatsen, des te grooter zijn de veroveringen die de zee 
op het land maakt. Daar is geen kust van de Noordzee , die geen 
bewijzen levert voor het gezegde. De kerk van Scheveningen en 
van vele andere plaatsen op onze kust heeft men landwaarts in 
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moeten verplaatsen, daar zij onder het stuivend zand bedolven 
raakten. De overblijfselen van het Huis te Britten , Arx Britannica . 
werden voor het laatst in 1562 bij een zeer lage eb een kwartier 
uur ver in zee gezien. Dit gebouw is door de Romeinen tentijde 
van Caligula aan den mond van den Rijn opgericht. Nu is het 
waarschijnlijk dat de Romeinen die sterkte gebouwd hebben aan 
den binnenvoet der duinen, althans zeker niet aan den buiten- 
voet, en als de fond amen ten daarvan thans ver in zee liggen , dan 
mag men gelooven dat de geheele duinenreeks sedert den tijd der 
Romeinen zich ten minste twee uur verder binnenwaarts heeft 
verplaatst. Ook weet men dat in het laatst der zeventiende eeuw 
de zee die fondamenten reeds zestien honderd schreden ver over- 
trokken had. 

Onze oude kronieken spreken dikwijls over inbraken van de zee. 
Maar hoewel het feit, dat de zee herhaaldelijk overwinningen op 
het land behaald heeft, zonder twijfel zeker is, weet men toch 
niet juist hoe groot het verlies van land aan de zeezijde is. Men 
rekent dat er een strook van een uur gaans breed te en vijftig 
uur gaans lengte, van Cadzand in Zeeuwsch Vlaanderen tot Ame- 
land en Schiermonnikoog, of ruim 150000 hectaren duingrond 
door de zee van ons land afgeknaagd is. Maar hoe dit ook zij. 
dit is zeker, dat, als onze vaderen geen weerstand geboden hadden 
aan de kracht der golven, door het aanleggen van dijken en het 
bevestigen der duinen, er thans van geheel Nederland weinig meer 
over zou zijn dan de naara. 

Z66 zijn dus door water en wind onze duinen gekomen tet 
plaatse waar wij hen nu zien. Zij hebben eenmaal een bijna onaf- 
gebroken reeks gevormd van Frankrijk tot Sylt, en eerst later 
zijn er openingen in gekomen , de zoogenoemde zeegaten, en zeker 
zouden er thans nog zulke openingen in de duinreeks door de zee 
gemaakt worden, als de mensch er niet voor zorgde. Ware de 
mensch er niet tusschenbeide gekomen, dan zouden in vorige 
eeuwen Eierland van Tessel, Huisduinen van Gallantsoog, Callantsoog 
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van Petten, en Petten van Camperduin afgesneden zijn geworden ; 
want klaarblijkelijk was de zee toenmaals voornemens om in de 
duinreeks tusschen Eierland en Camperduin vier nieuwe zeegaten 
te boren, zooals zij reeds een paar honderd jaar geleden het Tesselsche 
gat tot een diepe gleuf heeft uitgeknaagd. Maar onze vporvaderen 
hebben daarvoor gezorgd door het maken van den Hondsbossche 
zeedijk, den Zijperringdijk en andere doeltreffende inrichtingen , 
doch waarover wij hier ter plaatse niet verder kunnen spreken. 

Er zou nog veel meer over onze duinen te zeggen zijn, doch 
ik zou vreezen, indien ik er hier meer van zeide, te wijdloopig 
te worden. 't Is evenwel noodig nog even een blik te wcrpen op 
den plantengroei der duinen, want wie op de duinen wandelt, 
kan niet nalaten nu en dan een bloem te plukken of de eene of 
andere duinplant te bezien , en zeker zal hij dan verlangen den 
naam te kennen van die bloem. 't Spreekt echter van zelf dat ik 
bier niet alle duinplanten kan beschrijven, slechts de voornaamsten 
en meest in 'toog vallenden kunnen hier in aanmerking komen, 
en wel vooral die planten welke in de onmiddellijke nabijheid van 
de zee groeien , en die men wel eens strandplanten noemt. Zij 
groeien wel buiten het bereik van de golven , maar sommigen toch 
zoo dicht aan de zee , op de naar zee gekeerde duinhellingen , dat 
zij soms nat worden door het over het strand vliegende schuim , als er 
een storm blaast. Er zijn er verscheidenen bij die slechts van lucht 
alleen schijnen te leven, daar zij in zulk dor zand wortelen, dat 
het onmogelijk schijnt, dat zij voedsel zouden kunnen trekken 
uit zulk een dorren bodem. Haar dikke sappige bladeren nemen 
vocht op uit de lucht, en met haar wortels houden zij het zand 
bijeen; de snijdende oostewind doet haar geen kwaad, en om een storm 
uit het noordwesten bekommeren zij zich niet. Ja zelfs als de wind 
de zandkorrels opjaagt, en die planten bijna geheel met zandbe- 
dekt, blijven zij toch in leven, en weldra steken nieuwe bladeren 
en bloemen weer boven het zand uit. 

De groote familie der grassen heeft menigen vertegenwoordiger 

4 
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onder de plan ten van de duinen. Een der voornaamste en merk- 
waardigste grassen die in de nabijheid van de zee groeien , is wel 
de helm, Ammophila 8. Psamma armaria. Deze plant is zeer alge- 
meen op de duinen, niet slechts in het wild, maar ook door den 
mensch geplant om kale duinhellingen voor verstuiven te behoeden. 
De helm heeft namelijk lange kruipende wortels, soms wel vijf 
meter lang, die zeer taai zijn en vele bij wortels hebben , en daardoor 
houden zij het zand bijeen. De helm heeft stijve opstaande halm en 
van een halven tot een meter hoog, en smalle, stijve, opgerolde 
scherpgepunte bladeren, welker bovenvlakte ruw is ophetgevoel. 
De bloemen vormen een aarvormige' pluim. De geheele plant heeft 
een grijsgroene kleur. De Engelschen noemen deze grassoort 
sea-matgras of sea-reed, de Franschen goyat en de Duitschers 
Sandschilf. Behalve tot duinbeplanting wordt de helm ook veel 
gebruikt om er vloermatjes van te maken , ook maakt men er een 
zeer sterke soort van touw van , en hier en daar ook zomerhoeden 
'twelk mogelijk is omdat de Stengels zoo taai zijn. i 

Wie niet goed toeziet, kan de helm gemakkelijk verwarren met 
de zandhaver ofzeehaver, Elymus arenarius, een plant die 
algemeen op de zeeduinen groeit. Zelfs bestaan vele pollen, die 
als helmbeplanting in de duinen gezien worden, niet uit helm 
maar uit zandhaver. Nu, deze plant is even geschikt als de helm 
om het verstuiven der duinen tegen te gaan, want ook hare ver ^ 
voortkruipende uitloopers leggen het zand vast, en daarbij komt | 
dat zij zoden vormt, en de verdorde bladeren van het vorige jaar 
overblijven. Om de helm te onderscheiden van de zandhaver 
diene dat de Stengels van de laatste stijf en glad zijn, en bezet 
zijn met de scheeden van de lichtgroene, eerst vlakke en later 
toegevouwene of opgerolde stijve bladeren. De bloemaar is zeer 
gevuld, lang, min of meer plat, en grijsgroen van kleur. 

Hier en daar in menigte op de zeeduinen groeiend is de gras- 
soort die men zand-doddegras, Phleum armarium, noemt. 
Dit is een kort gras, ongeveer 10 centimeter hoog; het is een 
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eenjarige plant, grijsgroen van kleur, met een dichteaar, welker 
afzonderlijke aartjes nit twee lancetvormige , spitse kelkkafjes en 
twee kroonkafjes met een tweeslachtige bloem bestaan. 

Op de schraalste duingronden, waar andere openbaar bloeiende 
planten ter nauwernood of in 't geheel niet kunnen tiereti , groeit het 
bundgras, Weingaertneria s. Coryneph orus canescens . Dit o ver- 
blijvend gras vormt dichte zoden, met in bundels bijeenstaande , 
grijsgroene, borstelvormige , stijve en zeer ruwe bladeren , uit welker 
midden hier en daar de stijve Stengels oprijzen, die een vrij uit- 
gespreide bloempluim dragen , paars van kleur. Die paarse 
kleur wordt soms geel door de helmknopjes , en soms is de bloem- 
pluim paars-, groen- en witbont. 

De zachtharige haver, Avena pubescens, wordt ook vrij 
raenigvuldig op duingrond aangetrolfen. Deze plant vormt zoden 
die uit overeindstaande 1 grijsgroene, bebladerde halmen en uit 
schrale bladbundels bestaan: deze laatsten overwinteren , en in 
het volgende jaar schieten er aren uit op. De naar alle kanten 
uitstaande aartjes van de bloempluim zijn zeer glanzig groen 
met paarse streepjes en zilverwitte toppen, en bestaan in den 
regel uit drie bloempjes. 

In onze zeeduinen vinden wij ook een soort van wilde tarwe , de 
zoogenoemde b i e s t a r w e , Triticum jimceum . Deze plant heeft een 
kruipenden wortelstok met uitloopers, stijve, opgerolde bladeren, 
en een stijve, platte aar , waarvan de kelkkafjes geen naalden hebben. 

Verder vindt men nabij de zee op de duinen nog het k r u i p e n d 
struisgras, Agrostis alba var. maritima: het ruwe gierst- 
gr a s , Milium scabrum ;de gerst-druvik, Bromus hordeaceus , 
en vele andere grassoorten. Hoe belangwekkend die planten ech- 
ter ook mogen zijn, is het toch niet wel mogelijk haar te be- 
studeeren zonder van het eene of andere plantkundige handboek 
gebruik te maken; en verder trek ken zij ook minder deaandacht 
van den wandelaar dan de planten die kleurige bloemen dragen. 
Wij willen nu eenige bloemen der duinen bespreken. 

4* 
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Een der eerste bloeiende planten die onze aandacht trekt, is de z e e- 
raket, Cakile maritima. Zij wordt in de zeeduinen menigvuldig 
aangetroffen , en bloeit in Juli en Augustus met bleek paarse bloe- 
men. Zij heeft vleezige , vindeelige bladeren , die van vorm min of 
meer op eikebladeren gelijken. De stengel is zeer vertakt. Langs 
bet kanaal van Velzen naar Umuiden groeitdeze plant in menigte, 
ook te Zandvoort komt zij veel voor , en tegenwoordig vindt men 
de zeeraket weelderig groeiende op plaatsen waar zij voorbeen 
nooit gevonden is, namelijk langs den spoorweg van Haarlem 
naar Zandvoort, even voorbij het station Overveen. 

Een zeer fraaie duinplant is de zeekrui.sdistel, Eryngium 
maritimum. In Juli en Augustus prijkt zij met scboone blauwe, 
kogelronde bloemhoofdjes. Zij wordt van 3 tot 6 decimeter hoog, 
is grijsblauw van kleur, heeft lederachtige , sterk geaderde, ste- 
kelige bladeren , die onder aan den stengel gesteeld , maar hooger 
stengelomvattehd en geoord zijn. 

Een distel die eveneens grijswit of blauwgrijs van kleur is , en 
ook niet zelden aan den zeekant in de duinen voorkomt, is de 
wegdistel, Onopordon acanthium. Deze plant is te ken- 
nen, behalve aan haar witte kleur, aan de twee of drie bladach- 
tige, met stekels gewapende vleugels van den stengel, aan haar groote, 
met fijne haren bedekte, bochtige en zeer stekelige bladeren, 
en aande groote roodachtige bloemhoofdjes, welker omwindsel ook 
met witte haren bedekt is. De wegdistel is een der grootste 
distels van ons vaderland, daar zij soms welanderhalf meter hoog 
wordt. 

Honkenya peploides is de naam van een kleine overblijvende 
plant, die te Scheveningen , Katwijk en Noordwijk aan Zee, te 
Zandvoort, in Zeeland en op de Noordzee-eilanden gevonden wordt, 
doch nergens anders als in de duinen onmiddellijk aan zee: zij 
heeft op den grond liggende , vorksgewijs vertakte Stengels , waaraan 
ongesteelde, eironde, spitse, vleezige bladeren en kleine witte 
bloemen gezeten zijn, die, in de oksels der bladeren verscholen, 
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niet veel in het oog vallen. Hare doosvruchtjes zijn kogelrond , 
bruin van kleur, en steken boven de kelken uit. 

Onder andere planten verscholen groeit in de zeeduinen het lieve 
plantje dat men strand -duizendguldenkruid, Erythraea 
litoralis, noerat. Volgens Prof, van Hall wordt dit plantje vooral 
op Am eland gevonden, en jaarlijks bij honderde ponden verzameld 
om als geneesmiddel te dienen. Het heeft roode bloempjes en srnalle, 
omgekeerd-eironde blaadjes. 

Een zeer in 't oog vallende fraaie duinplant is het scherra- 
dragend havikskruid, Hieracium umbellaium , een plant 
met groote gele bloemen , min of meer op de bloemen van de 
gewone paardebloem gelijkende. De bladeren zijn lancetvormig 
en niet getand. Soms vindt men exemplaren met een liggenden 
Stengel en lijnvormige bladeren, die ten onrechte als een bijzondere 
soort onder den naam van Hieracium dunense beschreven zijn. 

Zeer. veel voorkomend op onze zeeduinen is ook het gemeene 
w o n d k r u i d,Anthyllis vulneraria. Deze plant heeft oneven gevinde 
bladeren en kogelvormige bloemhoofdjes, die uit kort gesteelde, 
licht gele, of wel half roode en half gele bloemen bestaan. In het 
laatste geval is vooral de keel rood van kleur. Het is een over- 
blijvende plant en de eenige inlandsche soort van het geslacht. 

Een zeer bevallig bloerapje der duinen is de berg-jasione, 
Jasione montana. In Juni en Juli komtzij met hare fraaie blauwe, 
tot een rond hoofdje vereenigde bloempjes voor den dag. De stengel 
is gesleufd, van onderen met ongesteelde, rnwharige, spatelvor- 
mige, gaafrandige bladeren bezet, en van boven naakt. 

Een zeer schoone duinplant die in ons land uitsluitend in de 
zeeduinen bij Katwijk en Noordwijk aan Zee, op Walcheren, 
Schouwen, Tessel en enkele andere plaatsen voorkomt, is de 
duinwinde, Convolvulus soldanella. Zij heeft een kruipenden 
stengel, doch die zich niet om andere voorwerpen heen slingert, 
zooals de Stengels van onze beide andere inlandsche winden, de 
klokjeswinde en de haagwinde, wel doen. Hare bladeren zijn 
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eenigszins vleezig, en niervormig van gedaante. Buitendien zijn 
hare bloemen vleeschkleurig met bleek gele strepen. Door haar 
lange kruipende wortels houdt ook deze plant het zand bijeen. 

De zoo even genoemde kleine ofklokjes-winde, Convol- 
vulus arvensis, komt ook veel in de duinen voor. Zij heeft een 
slingerenden Stengel, spiesvormige bladeren en kleine lichtroze- 
roode bloemen , met vijf purperachtige driehoekige vlekken aan de 
buitenzijde. Beide soorten van winden bloeien van Juni tot Augustus. 

Zoo fraai de winden zijn, zoo weinig schoon is het zwart 
bilsenkruid, Hyoscyamus niger, een groote, grove plant die 
op de zeeduinen, onder anderen te Huisduinen en te Zandvoort, 
groeit. Deze plant is grijsgroen van kleur, en heeft laag aan den 
stengel gesteelde bladeren. Zij bloeit in Juli en Augustus. Het 
bilsenkruid i§ een vergiftige plant, en zij is te kennen aan haar 
walgelijken reuk en hare kleverige, zachtharige, half-stengelom- 
vattende bladeren, en bijna ongesteelde bloemen, die , aan de eene 
zijde der bloemspil gezeten, vuilgele trechtervormige kroonen met 
paarse streepjes hebben. In de geneeskunde maakt men van de 
bladeren van het bilsenkruid als verdoovend middel gebruik. 

Een zeer schoone bloem die ook hier en daar vrij dichtaanzee 
in de duinen groeit, is de gewone papaver of klaproos, 
Papaver rhoeas. Iedereen kent zeker deze prachtige roode bloem , 
die s^echts het nadcel heeft dat zij zoo spoedig afvalt: pas heeft 
men een papaverbloem geplukt, of er vallen een of meer en weldra 
alle bloembladeren af. Zij is een der algemeenste plan ten van ons 
vaderland, en komt niet slechts op de duinen, op bouwland, op 
wegen , maar vooral op de bermen der spoorwegen voor. De roode 
bloembladeren hebben veelal een donker paarse vlek aan hun 
voet, soms de twee buitensten wel en de overigen niet. 

Ook een boterbloem groeit in de zeeduinen. Iedereen kent op 
het eerste gezicht een boterbloem, maar niet iedereen weet dat 
er in ons land ten minste elf soorten van boterbloemen groeien. 
De boterbloem die op de zeeduinen groeit, is niet de gewone of 
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scherpe boterbloem, Ranunculus acris, die in delenteonze 
weiden met een waas van goud bedekt: bezie haar bebaarde bla- 
deren en Stengels eens goed, en het onderscheid van deze plant 
met de genoemde zal u duidelijk worden. Het is de behaarde 
boterbloem, Ranunculus philonotis, een fraaie plant die niet 
binnenlands wordt gevonden, maar de duinen en veld en aan de 
^eekust versiert, zooals andere soorten van haar geslacht de 
weiden en wegen van het overige van ons land versieren. 

Zekerlijk wandelt niemand ooit op de duinen zonder een bloempje 
te plukken, dat overal op onze duinen in menigte voorkomt: het 
is het d r i e k 1 e u r i g e viooltje, Viola tricolor. Dit lieve bloempje 
is zoo bekend , dat ik niet noodig vind er hier een beschrijving 
van te geven. Slechts wil ik er opmerkzaam op maken , dat het 
paars van dit bloempje als het in duinzand groeit , niet donker maar 
zeer licht paars is, soras zelfs bijna wit. 

Dit zijn de meest in 'toog vallende bloemen van dezeeduinen; 
er zijn er nog velen die, hoewel uit een botanisch oogpunt zeer 
belangrijk, echter de aandacht van den wandelaar niet trekken, 
oradat hare bloempjes te klein of te onaanzienlijk zijn. Daartoe 
behooren eenige soorten van lepelblad , twee soorten van weegbree , 
het loogkruid , de zee-melde en de strand-melde , een paar soorten 
van bloembiezen, eenige soorten van zeggen, enz. Wie belang 
stelt in deze en vele andere kleine planten die de duinen aan 
het strand versieren, neme bij een tochtje op de duinen het 
eene of andere botanische handboek mede. 

En eindelijk nog dit: eenige jaren geleden is er in de duinen 
van Zandvoort een fraaie. plant gevonden , die in Engeland inheemsch 
is, namelijk de hoornpapaver, Glaucium luteum. Deze groote 
plant heeft blauwgroene bladeren en Stengels en groote gele bloemen , 
van gedaante op de bloemen van de klaproos of de gewone 
papaver gelijkende. 't Zou kunnen zijn dat een mijner lezers op 
een botanische wandeling in de zeeduinen zulk een zeldzame 
plant aantrof. Als dat het geval is, och, ruk haar niet uit 
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het zand, maar laat haar staan, onthoud de plek goed, en 
laat het den schrijver van dit boekje weten — men zal daar- 
door een grooten dienst bewijzen aan elken liefhebber van 
onze vaderlandsche planten. 

En hiermede nemen wij afscheid van onze duinen aan zee. Wie 
er toe in de gelegenheid is, verzuirae echter niet eens eentochtje 
landwaarts in over de duinen te maken. Hoe verder hij van de 
zee zich verwijdert, des te meer zal hij den plantengroei der 
duinen zien veranderen, zal hij duinen vinden met boomgewas 
gekroond. En zijn moeite zal ruimschoots beloond word en. 
Beklim een der hoogste toppen, en zie westwaarts den onaf- 
zienbaren waterplas die de Noordzee heet. Met statige kalmte 
stuwt zij hare breede golven met een krans van schuim getooid 
voorwaarts. Oostwaarts valt het oog des wandelaars op lachende 
dreven, fraaie buitenverblijven, op schoone steden, op denHaag, 
Leiden , Haarlem. Beklim een duintop gedurende een storm , en 
gij staat versteld over de vreeselijke beweging der wateren in het 
verschiet; angstig vestigt gij uw oog op het zeekasteel dat te 
midden van het oorverdoovend geraas der golven als een kurk 
her- en derwaarts wordt geslingerd. Beklim een duintop gedu- 
rende een onweder op een zomernamiddag, als de zwarte wolkenzee, 
die aan den hemel golft, hare vurige stralen uitzendt naar de 
aarde, die dreunt door het rollen der donderslagen. Beklim een 
duintop als de voile maan aan het heldere uitspansel drijft, en 
haren zilverglans trillen doet op de kabbelende wateren der zee t 
terwijl het glinsterende witte zand zonderling afsteekt bij de 
slagschaduwen in de duinpannen en laagten. Beklim een duintop 
na een brandend heeten zomerdag bij het vallen van den avond, 
en zie den gloeienden bol der zon verkoeling zoeken in het uit- 
gebreide golvenbad — telkens, waar ook en wanneer, zult gij 
voedsel vinden voor uwe fantasie, voor uwhart, voor uw schoon- 
heidsgevoel. Kractitig is de werking dier natuurtafereelen in de 
duinen op het gemoed des menschen; en hij die de duinen eens 
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gezien heeft, maar vooral hij wien het voorrecht te beurt viel, 
hetzij als kind op de duinen te klauteren, hetzij als jongeling op 
de duinen de natuur te bestudeeren , of als man op de duinen 
verademing te zoeken van de zorgen des levens — hij kan door 
een onweerstaanbaar verlangen, door een soort van heimwee om 
in de duinen tezijn, worden aangegrepen : hij kan zijn Hchamelijke 
oogen sluiten , en met het oog zijner ziel ziet hij zich verplaatst 
op het gelief koosde tooneel. De viooltjes lachen hem tegen , en de 
helm en de zandhaver ruischen om hem heen; de wilde tym en 
de duinroos wuiven hem hare zoete geuren toe; hij ziet het 
konijn springen en zich koesteren in den zonneschijn; hij hoort 
het gekweel van gorssen en vinken, het gegons van duizende 
insekten; hij ziet kleurige vlinders fladderen rondom de bloemen 
van berberis en liguster; de frissche adem van het zomerkoeltje 
waait hem te gemoet! Wie zou niet dweepen met de duinen? 
Wie zou niet met Vader Gats instemmen, als hij zegt: 

Staivend duin, onvruchtbaar zand, 
Waar geen els is in geplant, 
Waar geen kerseboom in groeit, 
Waar nooit perzik heeft gebloeid , 
Schoon dat gij geen vruchteo draagt, 
Toch hebl ge iets dat m\j behaagt. 
'k Hond n voor een wonderwerk , 
Gij zijt zwak en echter sterk, 
Schoon uw stof niet zamen kleeft, 
Maar met alle winden zweeft, 
Dwingt gij toch den oceaan 
Voor uw zwakheid stil te staan. 



Wasser , da Mutter des Lebens! In dunkler Tiefe des Meerej, 

Preisen die "Wesen air , Fische und jeglich Gewurm 
Deine gebarende Kraft; von ihr auch zeugen die Strome, 

Zeugt noch der Tropfen vom Teich voll mikroskopisch Gethier, 
Und sich nahren wollen sie alle! Siehe, und ihnen 

"Wachst auf krystallenem Grund tausendfaltiger Tang, 
Gleich Arabeskengezweigen gigantische Blatter and Bander, 

Fluthende Garten voll Pracht in dem doch lichtlosen Reich. 
Ueberall grunt's auch im See'n und Stromen von zarteren Pflanzchen, 

Zittert doch selbst uoch im Bach zarteates Algengewirr, 
Griinende Strahnen , glitzernde schliipfrige Klumpco , 

Deren Wundergehalt sich nnr dem Iforscher entdeckt ; 
Staunen erfasst die Seele vor all dem Geheimniss des Lebens, 

Welches das kleinste Gebild selbst noch im Tropfen enthulll. 



De planten der zee. 



D« 



e zee is vol leven; planten en dieren van de meest verschil- 
lende vormen vervullen de wateren, ja men kan veilig beweren 
dat de zee duizendmaal meer levende wezens herbergt, dan al 
het drooge land der aarde. Ten Kate zegt te recht: 

De zee, de lucht bevolkun 

Ueur dubble wereld ia 't oneindige. In dc kolkea 
Des oceaans , in meer ea zandkreek , baai en bocht , 
Plascht leven, duizcndvoud. 
Ook planten groeien er in de zee. In 't algemeen genomen 
komen de zeeplanten wel in vele opzichten met de landplanten 
overeen, doch in bijzonderheden verscbillen zij grootelijks. 
Vooral verschillen zij ten gevolge van de verschillende midden- 
stoffei* , water en lucht, waarin zij leven. Zoo, bij voorbeeld 
zijn de stammen of Stengels der zeeplanten dun en slap, om- 
dat die planten voldoende gesteund worden door het element 
waarin zij groeien, en zij geen dikken, stevigen stam noodig 
hebben; ook hare wortels zijn slechts toestellen geschikt om haar 
op een bepaalde plaats vast te hechten , want zij trek ken geen 
voedsel uit den bodem waarop zij groeien, zooals de meeste land- 
planten , maar uit de vloeistof waarin zij leven en groeien. 
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Desniettemin is er toch ook geen geringe overeenkomst tus- 
schen de twee groote klassen van planten, waarover wij hier 
spreken. Sommige gedeelten van den bodem der zee zijn meteen 
zoo weelderigen plantengroei bedekt, dat men met recht mag- 
spreken van onderzeesche bosschen. Er zijn wieren die in som- 
mige opzichten de groote boomen van de oorspronkelijke bosschen 
van Amerika overtreffen., want ofschoon zij veel dunner en min- 
der stevig mogen zijn, in lengte gaan zij de reusachtige Sequoia's 
te boven. Kapt. Cook zegt dat het zeewier bij Kerguelen's land 
een ontzachlijke lengte heeft : op betrekkelijk ondiepe plaatsen van 
de zee in den omtrek van dat eiland, bereikte het dieplood met 
een lijn van vijf en twintig vademen den grond niet, en dus was de 
diepte daar veel grooter, maar het zeewier groeide er van den 
bodem tot den waterspiegel , en bereikte den laatsten niet slechts r 
maar spreidde er zich ver over uit, en sommige planten waren 
meer dan zestig vademen of 120 meter lang. Deze groote wieren 
vindt men in de zee van de zuidelijkste eilanden in den omtrek 
van Kaap Hoorn tot den 43° Z.B., een ruimte van meer dan 15 
graden, een oppervlakte die woning en voedsel verschaft aan on- 
telbare myriaden van levende schepselen van allerlei aard en grootte. 

In den driehoek die gevormd wordt door de Azoren , de Kana- 
rische eilanden en de Kaap Verd-eilanden , vindt men de geheele 
oppervlakte der zee bedekt met een zoo groote massa drijvend 
zeewier, dat de schepen moeite hebben er door heen te komen; 
de tochtgenooten van Columbus begonnen te muiten, en wilden 
terug keeren , toen het schip dat het eerst Amerika zou bereiken > 
dagen aaneen in die wierzee als verward raakte. Mar de sargasso 
noemden zij die wiervelden, en z66 heeten zij nog. 

De zeebodem van vele inhammen van de kust van Indie is met 
wieren bedekt, zooals het gras de weide bedekt, en dadr, op 
een diepte van drie of vier vademen, grazen, gelijk runderen 
in de weide, groote troependugongs, zoogenoemde zeekoeien. Doch 
tusschen de betrekkelijk kleine wieren die tot voedsel voor deze 
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logge plantenetende zeezoogdieren dienen, en de onbegrijpelijk 
lange wieren van den zuidelijken oceaan, bestaat er zulk een 
verscheidenheid van soorten en vormen, dat een menscheleven 
met genoeg zou zijn om alien te beschrijven. Het meer dan 300 
meter lange Macrocystis pyrifera vormt een treffend contrast 
met de uiterst kleine wieren waarvan 40 000 tot 60 000 stuks 
slechts een kubieke millimeter uitmaken, en die aan de zee op 
sommige plaatsen een roode kleur geven, zooals ik op een vorige 
bladzijde reeds heb gezegd. 

Docb het is ons doel niet naar verre kusten en onbekende 
zeeen te gaan , om zeeplanten te bestudeeren , wij raoeten de plan- 
ten leeren kennen die in onze Noordzee leven, en op ons strand 
voorkomen of aanspoelen. Ook de wieren van onze zee zijn zeer 
waard om gekend te worden: de kennis van onze wieren geeft 
ook verstandelijk genot aan wie haar bezit. Doch daartoe is het 
noodig eenige algemeene opmerkingen over de wieren te laten 
voorafgaan. 

Met slechts een enkele uitzondering , het zeegras, Zostera 
marina, over welke plant wij straks zullen spreken, behooren al 
onze zeeplanten tot de klassederbedektbloeienden of cryptogam en, 
waartoe, behalve de wieren, ook de varens, de mossen enkorst- 
raossen behooren. De wieren worden naar de kleur van hun sporen 
in drie afdeelingen verdeeld. Br uine wieren of zwarte wieren, 
Meianospermeae of Melanosporeae noemt men de wieren welker 
sporen of zadendonker van kleur zijn; purpere wieren of roode 
wieren , Rhodospermeae of Rhodosporeae , is de naam der 
wieren welker zaden roodachtig van kleur zijn; en groene 
wieren, Chlorospermeae of Chlorosporeae , noemt men die welke 
groene sporen hebben. 

Bekend is het dat de zoogenoemde bedektbloeiende of crypto - 
game planten geen bloeraen voortbrengen , maar dat zij zich voort- 
planten door zoogenoemde sporen, die in sporenhouders besloten 
zijn : de bruine of gele lichaampjes die in den herfst op den ach- 
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terkant van de bladeren of het loof van de varens gevonden 
worden , zijn sporenhouders , dat is kleine doosjes of capsules waarin 
de kiemen of sporen besloten zijn, die met de zaadkorrels van 
bloemdragende planten vergeleken mogen worden. De voortplan- 
ting of liever de fructificatie der wieren is vrij gelijk aan die 
der varens: ook zij planten zich voort door raiddel van sporen of kie- 
men die, in zekere gedeelten van het loof, in kleine doosjes besloten zijn. 

Alle wieren bestaan uit deelen die onaf hankelijk van elkander 
zijn, dat is bunne deelen staan niet tot elkander in betrekking 
zooals, bij voorbeeld, de wortels en de takken van hoogere plan- 
ten tot elkander in betrekking staan. Wei hebben vele zeeplanten 
deelen zooals wortels, Stengels, takken en bladeren, die schijn- 
baar met die der landplanten overeenkomen , maar deze deelen 
schijnen een afzonderlijk bestaan te hebben, en niet deel te nemen 
aan het algemeene leven van de plant. 

De wijze waarop de wieren ontstaan, is zeereenvoudig, en kan 
gemakkelijk begrepen worden. Stel u voor een kiem of spoor, 
bestaande nit enkel klein blaasje of eel. Als deze eel een plant zal wor- 
den, word t zij eerst langwerpig van gedaante : vervolgens wordt zij 
door een vliesje of celwandje, in haar midden ontstaande, als door 
een middenschotje in tweeen verdeeld , en zoodoende ontstaan 
er dus twee volkomen afzonderlijke cellen. Dit deelingsproces gaat 
vervolgens voort: de nieuwe eel brengt, door verlenging en ver- 
deeling, een derde eel voort; de derde doet op de zelfde wijseen 
vierde eel geboren worden, en zoo ontstaat er dus weldra een 
reeks of streng van cellen. In zulke zee wieren die er als draden 
nitzien, zooals de CJiorda filum , waarover wij straks verder zullen 
spreken , verlengen de cellen of sporen zich in 6en richting , en 
volgen elkander als in een rechtelijnop, terwijl in zulke zeewieren 
welker deelen breed en plat zijn, zooals de soorten van Ulva, de 
sporen of cellen zich zoowel in de breedte als in de lengte ver- 
menigvuldigen , en zoodoende ontstaat er een breed en dun loof. 
Waarom de eene soort altijd in 6en richting, en andere soorten 
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in verschillende richtingen toenemen, is een van die geheimen 
der natuur die nog niet verklaard zijn. 

Merkwaardig is het dat het voortbrengingsvermogen der wieren 
zoo grootelijks in de verschillende soorten verschilt. Zoo , bij voor- 
beeld , is elk gedeelte van het loof van Ulva latissima geschikt om 
cellen of sporen voort te brengen, en deze plant is dus in staat 
om zich naar alle kanten te vergrooten , dat is , zoowel in de 
lengte als in de breedte te groeien. Anders evenwel is het met 
de hooger georganiseerde wieren, zooals het blaaswier, Fucus 
vesiculosus, en het zaagwier, Fucus serratus: van deze wieren 
is het weefsel minder eenvoudig en gelijk van aard dan dat van 
de eenvoudiger vormen van zeeplanten, en zelfs kan men in die 
hoogere wieren zekere toenadering bespeuren tot het vormen van 
afzonderlijkeorganen, zooals de hoogere orden der cryptogamen bezit- 
ten. Geheel verschillend van de ulva-soorten is bij de laatst genoemde 
wieren het voortbrengingsvermogen tot slechts een enkel gedeelte , 
tot het uiteinde van het loof, beperkt. De uiteinden van het loof 
verwijden zich* tot sporenhouders , gesloten doosjesof holten welker 
wand een menigte kleine openingen of porien heeft, waar doorheen de 
sporen of kiemen naar buiten treden, als zij tot rijpheid zijn gekomen . 

Er is nog een bijzonderheid in de struct uur van de zee wieren 
die zeer merkwaardig is , daar zij zich daardoor zeer onderschei- 
pen van de landplanten, en tevens het bewijs leveren van de be- 
trekking die er bestaat tusschen hun inrichting en demiddenstof 
waarin zij leven. Om die bijzonderheid te leeren kennen, is het 
noodig ons oog te vestigen op de structuur van de hoogere land- 
planten. Bij dezen dient de wortel niet slechts om haar in den 
grond te bevestigen, maar is hij ook tevens het voornaamste 
orgaan waardoor de plant het vocht opneemt, dat voorhaarwas- 
dom noodig is. Het opslorpingsvermogen van den wortel is zeer 
groot, daar sommige planten daardoor in staat zijn , in korten tijd 
een hoeveelheid water op te nemen , verscheidene malen zwaarder 
dan haar eigen gewicht. Zoo, bij voorbeeld, bevond men datvier 
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planten van een soort van Mentha, die gedurende zes en vijftig 
dagen in water groeiden, ofschoon zij zelven slechts 27 gram 
wogen, door haar wortels in dien tijd een hoeveelheid water 
opslorpten van 3600 gram , dat is van ruim drie en een half liter. 
Het zoo opgeslorpte vocht wordt met de scheikundige bestand- 
deelen die het bevat, door de wortels overgeleverd aan alle 
andere deelen der plant, en daardoor worden zij gevoed en groeien 
zij. Doch bij de zeewieren is de wortel niets anders als het mid- 
del waardoor de plant op hare plaats wordt bevestigd en gehouden. 
De wortel der wieren is volstrekt niet in staat vocht over te 
brengen naar de overige deelen der plant, daar hij geen vaten 
heeft die voor dat doel geschikt zijn , en de cellen , die de plant 
vormen, volkomen afgescheiden van elkander zijn. Terwijl dus in 
de meeste land planten het opslorpingsver mogen tot den wortel beperkt 
is, is dit vermogen in het zeewier over elk gedeelte van de opper- 
vlakte verspreid. En daardoor komt het dat als een zeewier ge- 
deeltelijk uit het water opgetrokken en gehouden wordt, de gedeelten 
die zoodoende van voedsel beroofd worden , zullen verwelken en 
sterven van droogte, terwijl de gedeelten die onder water geble- 
ven zijn, zullen blijven leven en groeien, zonder evenwel eenig 
vocht te verschaffen aan het gedeelte van de plant dat boven 
water uitsteekt. 

Laat ons nu een korte beschouwing geven van de voornaamste 
wieren, die wij in onze zee en op ons strand kunnen aantreffen. 

Zekerlijk het meest in de Noordzee voorkomende wier is het 
op de volgende bladz. afgebeelde blaaswier, Fucus vesiculosus. Het 
is gemakkelijk te kennen door de dubbele reeks van ronde , met lucht 
gevulde blaasjes, die het loofvertoont. Debladerenofbeter deloof- 
blaadjes van dit wier gelij ken min of meer op eikebladeren, waarom 
het soms ook zee-eik wordt geheeten. Als men op dit wier trapt of 
op een andere manier de luchtblazen plotseling verbreekt, hoort men 
een lichten knal, en daarom noemt men dit wier ook wel knappers. 
De knobbels aan den bovenrand van het loof zijn evenwel geen met lucht 
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Het blaaswier, Fucus resiculosus. 



gevulde blazen, maar zijn zoo- 
genoemde sporenbouders, dat is, 
zij bevatten de uiterst kleine 
lichaampjes die men sporen noemt, 
en door middel waarvan hetwier 
zich voortplant. 

Het blaaswier moet niet verward 
worden met een andere soort van 
wier, die men ook op bet strand 
Jean vinden, ofscboon niet in zulk 
eene groote boeveelbeid als het 
blaaswier, namelijk het knoop- 
wier, Fucus nodosus , op de vol- 
gende bladzijde afgebeeld. Van dit 
wier zijn de loof bladeren smaller, 
maar vooral onderscheiden zij zich 
door het niet hebben van een mid- 
den-nerf, en ook hebben zij geen 
luchtblaasjes in het loof. Daaren- 
tegen is de Stengel van het knoop- 
wier op vele plaatsen knoopvor- 
migopgezwollen, en in die knobbels 
of blazen van den Stengel vindt 
men lucht, zooals in deluchtcellen 
van het loof van het blaaswier. 

Een derde soort van wier, 't 
welk ook nu en dan op het strand 
aangespoeld wordt, is het zaag- 
wier, Fucus serratus. Dit wier 
vertoont in 't geheel geen lucht- 
knobbels , noch in het loof, noch 
in den Stengel, maar het onder- 
scheidt zich door de getande randen 
van het loof, zoodat de rand van 

5 
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zulk een loofblaadje min of meer op een zaag gelijkt, en vandaai 
den naam zaagwier. Zie een afbeelding van dit wier op biz. 67. 

Deze drie wiersoorten behooren tot de ordederbruineofewarte 
wieren, Melanospermeae , en tot deze zelfde afdeeling behoortook 
het wier dat te Zandvoort en misschien ook op andere plaatsen 
van de kust der Noordzee riemen wordt geheeten. Degeleerden 
heeten het Chorda filum. In Amerika noerat men dit wier dead 
man' 8 lines, en ook wel mermaids fish lines. Dit wier vertoont 
zich als een lint of koord, voortkomende uit een schijfvormig 
gedeelte, waarmede het aan een keisteen of een 
schelp op den zcebodem bevestigd is. Van onderen 
zeer dun, wordt het loofblad langzamerhand zoo 
dik als een pijpestee), loopt vervolgens weer dun 
uit, en vormt zoo eealange, ronde koord. Somtijds 
is het slechts eenige centimeter lailg, maar niet 
zelden ook vindt men het ter lengte van 5, 40, ja 
zelfs 15 meter. Als dit wier jong is, is hetbedekt 
met korte, dunne, olijf kleurige haartjes , die echter 
later verdwijnen , en als men het opneemt , slipt het 
door de hand alsof het geolied was , 't welk een gevolg 
is van het slijm, 't welk zijn oppervlakte bedekt. 
Vooral rondom de Orkneys groeit dit wier in groote 
hoeveelheid , en vormt daar als 't ware onderzeesche 
weiden, waar een bootje met groote moeite door heen 
gestuurd wordt. 

Laminaria flexicaulis s. digitata is de naam 

van een ander wier, 't welk soms ook door de 

zee op ons strand wordt geworpen. Uit den wortel 

die op steenen , enz. vast zit, schiet een lange stengel 

op, welks top zich uitspreidt in een breed loof dat 

Het knoopwier, in vele bladeren verdeeld is. Niet zelden zijn de 

Fucks nodosut. pianten van dit wier ongeveer drie meter lang en 

wel een meter in omtrek. Dit wier is bruin van kleur. 

Tot de orde der Chlorospermeae of groene wieren behoort het 
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r dat men Ulva latissima noemt. Dit wier bestaat uit dunne 

bladeren, van drie tot vijftig centimeter breed, en van vier 

zestig centimeter lang. Soms zijn de bladeren even breed als 




Het zaagwier , Fucus serratus. 



ig, en aan de randen geplooid. Het loof is zeer dun, zacht en 
nzig als zijde. Van kleur is het fraai groen, des te don- 
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kerder groen hoe dieper het water is waarin bet groeit. Het 
groeit altijd beneden laag waterpeil. 

Een veel op de vorige gelijkende wiersoort wordt Ulva lactuca 
gebeeten , en onderscheidt zich van deze door dat het loof slechts 
uit een laag van cellen bestaat, terwijl dat van Ulva latissima 
uit twee eel le nl age n is samengesteld. 

Het zoogenoemde iersche mos — een zeer zotte naam daar 
deze plant geen mos , maar wel een wier is — wordt ook niet zelden 
op ons strand gevonden. Het is het carragheen der apothekers , 
het Chondrus crispus der geleerden. Het groeit in groote hoe- 
veelheid op de kust van Devonshire. Het iersche mos is te bekend om 
hier uitvoerig beschreven te worden, daar het in alle apotheken 
en drogistwinkels van ons land te koopis, en iedereen zeker wel 
eens een af kooksel van iersche mos en zoethout tegen verkoudheid 
heeft gedronken. In verschen toestand is het purpergroen van 
kleur. Dit wier behoort tot de orde der purpere wieren of Rho- 
dospcrmeac. Om het te bewaren, moet dit wier in zoet water 
afgewasschen en vervolgens gedroogd worden , waarna het hoorn- 
achtig op het gevoel wordt. Door het te koken , verandert het in 
een taaie kleurlooze gelei, die, behalve in de geneeskunde, ook 
bij het katoendrukken gebruikt wordt. Men zegt dat het, in mel^ 
gekookt, een uitstekend voedsel is om kalverenvet te mesten, en,| 
met aardappelen of meel vermengd , wordt het in Ierland gebruikt 
om varkens te mesten. 

Enteromorpha compressa is de naam van een wier, dat zeer 
ten onrechte wel eens zeegras wordt geheeten. Er is in zee eea 
andere plant die ook zeegras heet, doch dit is geen wier, zooall 
wij straks zullen zien. De Enteromorpha compressa groeit oj 
steenen die slechts een paar uren dagelijks onder water liggen 
als het vloed is namelijk. De bladeren of liever het loof van dii 
wier is zeer verschillend van breedte, zijnde soms nauwelijki 
breeder dan gewoon naaigaren , en soms zoo breed dat het op eel 
smalle ulva gelijkt. Als het water valt, zoodat de Enteromorpfu 
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boven water komt, vorrat dit wier een schuilplaats voor ontelbare 
levende wezens van allerlei aard, en door een hoop vanhetnatte 
wier in een tob te doen, en die vervolgens met zeewater te vul- 
len, kan men myriaden van zeedieren 'zonder veel moeite vangen. 
Een zeer fraai wier, dat ook nu en dan op onze zeekust gevon- 
den wordt, is het wier dat door de plantkenners Ectocarpus sili- 
eulosus wordt geheeten. Het woord Ectocarpus is gevormd uit 
twee grieksche woorden , * beteekenende uitwendige vrucht,en 
de soortnaam siliculosus is er aan gegeven naar aanleiding van 
de kleine op hauwtjes gelijkende voorwerpjes , die op de looftakjes 
gevonden worden. Doch die hauwtjes zijn zoo klein, dat men 
hen niet zonder een vergrootglas kan zien. 

De Rhodomenia palmata bevat een groote hoeveelheid suiker, 
en wordt voor het voedzaamste wier gehouden van alle wieren die 
in Europa als spijs worden gebruikt. Door de bewoners van 
de schotsche kusten wordt dit wier rauw gegeten, en voorheen 
werd het zelfs in de groote steden op de markt gebracht. De 
Schotten noemen dit wier dulse. 

Volgens een naamlijst van nederlandsche wieren, in der tijd 
door Prof. Hugo de Vries uitgegeven, komen er aan onze kust, 
hetzij daar groeiende, hetzij door de golven aangespoeld, meer 
dan 130 verschillende soorten van wieren voor. Men begrijpt dat 
ik al die wieren hier onmogelijk kan beschrijven. Wij moeten nu, 
als dit boekje niet al te dik zal worden, tot een beschouwing 
van andere voortbrengselen der zee overgaan. Doch eer wij afscheid 
nemen van de zeeplanten, nog een enkel woord over het nut 
dat de mensch er van trekt. Als mest voor het land zijn zij uit- 
stekend geschikt, daar zij in groote hoeveelheid zulke stoffen 
bevatten , zooals phosphaten , koolzure zouten , enz. die in staat 
zijn den bouwgrond te verbeteren , en hem geschikt te maken 
planten voort te brengen , die deze stoffen in haar samenstelling 
noodig hebben. 
Ook tot voedsel voor varkens en koeien zijn sommige soorten 
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van wieren zeer dienstig. Op de Westersche eilanden en op on- 
derscheidone gedeelten van de noordkust van Europa wordenmet 
dit doel vele wieren verzameld. Men zegt dat de met wieren 
gevoederde dieren er zich aitstekend wel bij bevinden, en dit is 
wel te gelooven als wij de scheikundige bestanddeelen dier plan- 
ten kennen. 

Verder werden er, vroeger meer dan tegenwoordig, een menigte 
wieren gebruikt om er kelp van te maken, dat is een onzuivere 
koolzure soda, die voorheen veel in de zeepziederij werd gebruikt. 
Ghloornatrium komt voor in de weefsels van vele zeeplanten, 
en het bovengenoemde koolzure soda ontstaat door de ontleding 
van dat zout. Het chloor wordt verwijderd , de koolstof en het 
natrium verbinden zich met zuurstof , en zoodoende ontstaat er 
koolzure soda of kelp. Doch tegenwoordig wordt er niet veel 
kelp meer gemaakt, daar men deze stof goedkooper op andere 
wijzen kan verkrijgen. 

Het j odium, een stof zoo nuttig in de geneeskunde, wordt 
ook uit zeeplanten verkregen. Liebig zegt daarvan: „Als wij be- 
denken, dat het zeewater minder dan een millioenste van zijn 
eigen gewicht aan jodium bevat, en dat alJe verbindingen van 
jodium met de metallische basen van alkalien in hooge mate 
oplosbaar in water zijn, dan moeten wij noodzakelijk aannemen, 
dat er iets bestaan moet in de bewerktuiging van de verschillende 
soorten van zeewieren, waardoor zij in staat zijn gedurende hun 
leven jodium in de gedaante van een oplosbaar zout op te nemen 
uit het zeewater, en het op zulk een wijze te assimileeren , dat 
het niet weer aan de omringende middenstof wordt terug gege- 
ven. Deze planten zijn verzamelaars van jodium, zooals de land- 
planten verzamelaars van alkalien zijn, en zij verschaffen ons 
jodium in een hoeveelheid zoo groot, dat" wij die nooit zouden 
kunnen verkrijgen zonder geheele zeeen uit te dampen." 

Het is bekend, dat het plantenrijk de groote bron van zuur- 
stof is, die het dierenrijk noodig heeft om bestaande te blijven. 
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Gelijk op het land is dit ook in zee het geval. De zeedieren die 
van zeeplanten leven , hebben ook zuurstof noodig om te kunnen 
bestaan. Hun ademhalings-organen scheiden zuurstof af uit het 
vloeibare element, waarin zij leven. Doch het zeewater zou dus 
weldra niet in staat zijn de millioenen wezens die er in leven 
te onderhouden, als er geen nieuwe aanvoer was van dat leven- 
onderboudende element. Die nieuwe aanvoer nu geschiedt door 
de zeeplanten: zij zijn, gelijk de landplanten, een bron van zuur- 
stof, zij verschaffen dus levenslucht aan de bewonersder diepten, 
en door het vergaan of verrotten dier dieren krijgen zij op haar 
beurt koolstof voor haar eigen bestaan. En zoodoende heerscht er 
dus in zee een eeuwigdurende omloop van stoffen , een stofwisseling 
zonder welke er geen leven zou zijn in den schoot der wateren, 
Wieren zijn cryptogamen — er leeft toch ook, zooals ik boven 
reeds even gezegd heb, een phanerogame plant in zee, en deze 
moeten wij nog even bespreken, voordat wij tot een beschouwing 
\an de dieren der zee overgaan. Ik badoel het ze eg r as, Zostera 
marina. Omdat het zeegras op den zeebodem groeit , meenen velen 
dat het tot de wieren behoort , en zelfs wordt het door onkundigen 
ook niet zelden wier geheeten, men spreekt zelfs van gem a aid 
en gevischt zee wier, zooals op Wieringen, Tessel en andere 
plaatsen, waar men zeegras voor den handel verzamelt. Neen, 
het zeegras is een echte bloeiende plant, groeiende met een ech ten 
wortel op den bodem der zee. De bloempjes zijn zeer eenvoudig, 
zitten op een dunne spil, en zijn in een scheede verborgen. De 
vrucht is een eenzadig dopvruchtje, dat open splijt. Het zeegras 
groeit vooral op plaatsen die bij eb met 1 tot 2 meter water 
bedekt blijven , in welk geval de toppen der planten op het water 
driven. Het is een overblijvend gewas, dat met een wortelstok 
overwintert, die 4 of 5 centimeter diep in den zeegrond ver- 
borgen is. Dat het gedroogde zeegras tot vulsel voor bedden , kus- 
sens, rijtuigkussens , enz. gebruikt wordt, is bekend. 
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De dieren van het strand. 
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"e zee is vol leven — meer dan eens heb ik het reeds 
gezegd — doch nogmaals moet ik het herhalen , nu wij een blik 
zullen werpen op eenige dieren die het strand der zee ons ver- 
toont. Hoewel het leven in de diepten der zee ons nog grooten- 
deels onbekend mag zijn , met reden mogen wij gelooven dat zelfs 
de wateren van de oppervlakte der zee rijker in vormen en ge- 
tallen van bewerktuigde wezens zijn, dan de drooge gedeelten 
van den aardbol. Darwin , sprekende over de myriaden van levende 
schepselen welker bestaan verbonden is met een soort van zeewier , 
dat in den zuidelijken oceaan gevondenwordt, zegt: „Wonder- 
baar groot is het getal van levende wezens van alle orden, welker 
bestaan af hangt van de aanwezigheid van dit zeewier. Een dik 
boek zou men vol kunnen schrijven , door de bewoners van een 
dezer wierbosschen te beschrijven. Bijna elk blad, behalve die aan 
de oppervlakte drijven, is zoo dicht met polypen en koraaldiertjes 
bedekt, dat het wit van kleur is: zij bestaan uit teedere kalk- 
huisjes, waarvan velen door polypen en anderen door hoogere 
vormen, samengestelde ascidien, bewoond zijn. Op de oppervlakte 
der bladeren zijn verschillende soorten van patella's , trochi , 
naakte weekdieren en tweekleppigen vastgehecht. Ontelbare schaal- 
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dieren doorsnuffelen elk. gedeelte der planten. Als men een bos 
van dit wier uitschudt, valt er een hoop dieren uit — kleine 
visschen , schelpen , inktvisschen , schaaldieren van alle orden , 
zeesterren, naaktkieuwige Weekdieren, anneliden, planarien en 
nere'iden van allerlei vormen en gedaanten. Die onderzeesche bos- 
schen zijn slechts te vergelijken bij die van het drooge land in de 
tropen. Als deze laatsten ergens gerooid werden, geloof ik niet 
dat er daardoor zooveel soorten van dieren vernietigd zouden 
worden, als er uitgeroeid zouden worden, indien het zelfde met 
deze wierbosschen gebeurde." En Von Humbpldt zegt: „In de diepten 
van den oceaan, die de hoogte van de hoogste bergen verre te 
boven gaan , is elke laag water bezield met zeediertjes , zee- 
wormen, cyclideeen en ophrydineeen. De wateren zijn vervuld 
met kleine lichtgevende diertjes, acalephen, crustaceeen, peridi- 
neeen en nere'iden, die, als zij door bijzondere meteorologische 
toes tan den naar de oppervlakte worden gelokt , elke golf versieren 
met een schuimende strook van flikkerend licht." 

En dit gezegde van Yon Humboldt geeft ons hier een ge- 
reede aanleiding om onze aandacht te vestigen op een van de 
merkwaardigste verschijnselen die de zee ons vertoont, namelijk 
op het lichten der zee. Op sommige avonden vertoont de zee 
zich alsof zij een flauwen wit-blauwachtigen lichtglans uit- 
straalde. Yooral duidelijk is dit lichten der zee op plaatsen waar 
het water in beweging is , of tegen andere voorwerpen aan- 
klotst. De kruinen der golfjes, het water dat tegen palen, enz. 
spat, het zog van het schip, alles vertoont een blauwachtigen 
gloed, een lichtglans, het best te vergelijken bij den gloed dien 
het phosphorus in het donker verspreidt. Vooral op heldere, 
stiJle avonden in den herfst vertoont zich dit verschijnsel het 
krachtigst, ten minste in de Noordzee. Men heeft voorheen ge- 
tracht de verklaring van het lichten der zee te vinden in de 
omstandigheid , dat er vele rottende organische stofFen in het 
water waren, die een phosphorisch licht zouden verspreiden, op 
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de wijze van, bij voorbeeld, het zoogenoemde glimhout: men 
had somtijds wel eens doode visschen in het donker een phos- 
phorisch licht zien verspreiden, men nam aan dat dit licht zich 
aan het zeewater mede deelde, en zoo verklaarde men hetlichten 
der zee. Latere onderzoekingen hebben echter geleerd, dat de 
oorzaak van dat treffende verschijnsel gevonden wordt in milli- 
oenen kleine diertjes , die aan de oppervlakte der zee zwemmen , en 
die den naam dragen vande schitterende ze ex on k, Noctiiuca 
miliaris. Zie hier beneden een groepje van deze diertjes, vergroot, 
afgebeeld. Zij zijn zoo klein dat er 25000 stuks kunnen voor- 
koraen in 30 kubieke centimeter zeewater. Hun diameter wordt 

gezegd niet meer dan » tot J 
millimeter te bedragen. De Nocti- 
iuca miliaris ziet er uit als een 
bolletje van doorschijnende gelei. 
Door middel van het vergroot- 
glas ziet men dat het min of 
meer bolvormig van gedaante is, 
een weinig plat gedrukt, en van 
onderen met een kuiltje of navel. 
De schitterende zeevonk, Noctiiuca Midden in dit kuiltje vindt men 
m mm , ¥ergr©o . ^ q mondopening, die met een 

trechtervormige slokdarra in verband staat. Hieruit ontstaat ook 
«en draadvormige buis, die men beweert dat in een zuigmondje 
eindigt. Binnen in het geleiachtige lichaam ziet men eenige korrel- 
tjes, waarschijnlijk kiemen, en eenige lichtende puntjes of stipjes. 
Deze stippen verschijnen en verdwijnen telkens, en door de ge- 
ringste beweging wordt haar schittering verhoogd. De geleerden 
rekenen de Noctiiuca miliaris tot de afdeeling der Protozoa. 

Tot de medusen en wel tot de ribkwallen behoort het 
diertje dat wij nu willen beschouwen, en hetwelk op de vol- 
gende bladzijde is afgebeeld. Het is een wonderbaar gevormd dier, 
t welk door de geleerden Beroe of Cydippe pileus wordt geheeten 




76 DE CYDIPPE. 

Als men op een kalmen dag een gazen netje snel door het ze 
water haalt, zal men niet zelden zien dat er eenige klompj 
gelei aan het gaas kleven, klompjes gelei die volkomen doorschi 
nend zijn, en schijnbaar levenloos. Dompel het netje nu in* 
groot glas met helder zeewater , schud het een beetje heen e 
weer, en het klornpje gelei zal loslaten en in het water zwevei 
In 't eerst is het bijna niet mogelijk te bespeuren dat er iets ii 




Cydippe pileus. Natuurlyke grootte. 

het water is, want de cydippe — het blijkt nu dat het geltf 
klornpje zulk een diertje is — bestaat uit weinig meer dan water, 
doch weldra kan men het beter onderscheiden , door de lichten^ 
puntjes die op zijn oppervlakte verschijnen. Het schepseltje schijfi 
eigenlijk geen bepaalde gedaante te hebben, en onderscheidt zicl 
slechts door de helderheid van zijn oppervlakte, die grooters 
dan die van het water waarin het zich bevindt. Zoodra nu 
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diertje zich meer te huis begint te gevoelen in zijn nieuwe woning , 
begint het rond te zwemmen alsof het door het water heen gleed, 
en op elk punt van zijn oppervlakte vertoont zich tevens een 
iridesceerenden lichtglans. Die veelkleurige gloed neemt telkens 
toe, en blijkt weldra uit te stralen uit acht overlangsche ribben, 
strooken of banden, die om het geheele lichaam heenloopen. Over 
die banden speelt het licht, en eindelijk flikkeren alle kleuren 
van den regenboog onbeschrijf baar schoon over het geheele diertje. 

Die iridesceerende banden zijn de werktuigen waardoor de 
cydippe zich in het water beweegt, en die tevens door hun vorm 
en de wijze waarop zij gebruikt of bewogen worden , de prachtige 
kleuren verwekken waarover wij nu spreken. Een gedeelte van 
een dier banden zien wij zeer vergroot naast den cydippe afgebeeld. 
Die banden bestaan uit kleine, vierkante, uit samengekleefde tril- 
baren gevormde plaatjes, die geplaatst zijn ongeveer zooals debla- 
den van een scheprad van een raderstoomboot. Elk van die plaatjes 
kan zoowel vooruit als achteruit bewogen worden ; door hun snelle 
en opvolgende beweging wordt er als 't ware een reeks van prisma's 
gevormd , en daardoor wordt het licht in de prismatische kleuren 
ontleed : dit iridesceeren wordt het best gezien als de zon op het 
diertje schijnt. 

Als men de cydippe eenigen tijd rustig in het water laat rond- 
zwemmen, en men goed toeziet, bespeurt men tweelange, dunne, 
witte draden die aan zijn lichaam hangen , en in bevallige bochten 
of kronkels slingeren als het diertje in het water stijgt of daalt. 
Die draden zijn zoo dun dat zij volkomen op gesponnen glas 
gelijken, en niet op een dierlijk weefsel. Ja, het geheele dier ziet 
er uit alsof het uit geslepen en gepolijst kristal bestond. Als men 
de draden nauwkeurig beziet, bespeurt men dat er uiterst dunne, 
korte, nog dunnere draadjes aan bevestigd zijn; zie de boven- 
staande afbeelding. Die draden kunnen door het diertje volkomen 
in zijn lichaam opgetrokken en ook tot een wonderbare lengte 
uitgestoken worden, namelijk in verhouding tot de grootte van 
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het schepseltje waaraan zij behooren. De kleine bijdraadjes word* 
langer als de hoofddraad tot zijn voile lengte uitgestoken is, 
verkorten zich als deze in het lichaam terug wordt getrokken. 

De cydippe kan zijn lichaamsgedaante naar willekeur door nit 
zetting en inkrimping veranderen , en daardoor komt het dat nit 
alle afbeeldingen van dit diertje in natuurhistorische werken ge 
lijk zijn. Het leven van den cydippe is even gemakkelijk uit ti 
blusschen als zijn lichaam breekbaar is : als men het diertje ii 
een glas met zee water houdt, zwemt het eenigen tijd rond, sterfl 
dan, en het verdwijnt alsof het tot water versmelt. Het is zoo 
broos en teeder dat men als het hard waait zelden of nooit een 
geheel ongeschonden exemplaar vindt: als het storm t daalt d? 
cydippe naar de diepte, waar het teedere schepseltje veilig is voor 
schokken door de golven en den wind. 

Het lichaam van den cydippe bestaat hoofdzakelijk uit water, met 
zoo weinig vaste deelen dat het niets meer is dan een klompje 
zachte gelei, maar die gelei is levend, het geheimzinnige leven 
huist er in, en geeft beweging en zonder twijfel ook een soon 
van gewaarwordingen aan dat klompje georganiseerd water. Wij 
kunnen niet begrijpen hoe het mogelijk is, dat de cydippe kan 
zwemmen, voedsel opnemen en verteren en andere verrichtingen 
uitvoeren, als wij bedenken hoe uiterst weinig^ vaste stof het 
lichaam van het diertje bevat. Iemand vond eens een doode 
cydippe, lag hem op een stukje glas, en stelde het aan de zonne- 
straien bloot. Naarmate het waterv verdampte , vertoonden de ver- 
schillende deelen zich als een flauwe teekening op het glas, en 
toen alles volkomen droog was geworden, blies hij er op, en 
daardoor verdwenen alle sporen van wat eens zulk een bevallig 
levend dier was geweest. 

Eenmaal slechts heb ik het geluk gehad eenige levende cydippen 
op mijn gemak te kunnen beschouwen. Op een der vergaderingen 
van het Dierkundig Genootschap , te Rotterdam gehouden , werden 
er door een der zeeuwsche leden eenige levende cydippen in een 
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groot glas met zeewater vertoond. Prof. Selenka, toenniaals hoog- 
leeraar te Leiden, nam die diertjes mede naar die stad, enplaatste 
het glas in den waggon onder de zitbank: het werd donker, en 
de prachtige diertjes vertoond en zich als lichtehde kogeltjes bij elke 
schommeling die het water door het schokken van den waggon kreeg. 
Niet zoo schoon als de cydippe, maar toch tot de zelfde orde 







Een zeekwal, vcrkleind. 

van dieren, die der medusen, behoorende, en ook zeer merk- 
waardig is het dier waarop wij nu onze aandacht wiilen vestigen. 
Onder de voorwerpen die soms in groote hoeveelheid het strand 
bedekken en iederen wandelaar in 't oog vallen , spelen vooral 
een groote roi de platte hoopen van glibberig slijm, in omtrek 
zoo groot soms als een tafelbord en kleiner. 't Zijn geen hoopen 
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onbewerktuigd slijm, 't zijn doode dieren. 't Zijn dieren die, toen 
zij leefden en gezond waren, volstrekt niet op vormlooze klom- 
pen slijm geleken ; dieren die in tallooze menigte de wateren der 
zee vervullen; 't zijn dieren die bij ons onder den naam van 
kwallen of zeekwallen bekend zijn. 

De meest voorkoraende soort van zeekwal die op hot strand 
van de Noordzee gevonden wordt, is de zoogenoemde geoorde 
zeekwal, door de geleerden Medusa aurita geheeten.' De slijm- 
achtige lichaamsmassa van dit dier bestaat bijna geheel uit wa- 
ter, en heeft zoo weinig vaste deelen, dat men verhaalt van 
een boer die, eens aan het strand wandelende, op het denkbeeld 
kwam of die slijmachtige massa's geen goeden mest op zijn 
land zouden zijn. Hij verzamelde een heele wagenvracht van die 
kwallen, maar was den volgenden morgen zeer verwonderd toen 
hij zijn kar ledig vond, en er op den bodem slechts een handvol 
draden, zoowat op spinrag gelijkend, lag — want een zeekwal 
is eigenlijk niet veel meer dan bezield zeewater. Doch door middel 
van bet vergrootglas en onder gunstige omstandigheden ziet men 
dat de zeekwal hoofdzakelijk samengesteld is uit een ontelbare 
menigte zeer kleine, doorschijnende, veelhoekige, met water of 
ten minste met een kleurlooze vloeistof gevulde cellen. Een vlies, 
dat men de huid zou kunnen noemen , bestaat er natuurlijk , doch 
dit is zoo dun en teer, dat het slechts zelden duidelijk te onder- 
scheiden is , en toch houdt het op onbegrijpelijke wijze die groote 
massa vloeistof bijeen , geeft een bepaalde gedaante aan het lichaam , 
en wordt door de bewegingen van het dier niet ver broken. 

Het schijfvormige lichaam van de zeekwal is aan den omtrek 
door zeer ondiepe insnijdingen in acht lobben verdeeld, en om 
den rand hangen een menigte korte draden, als franjes. Bij de 
bovengenoemde insnijdingen vindt men eenige kleine, ronde, gele 
lichaampjes, de zoogenoemde randlichaampjes. Rondom de mond- 
opening vindt men vier aanhangsels, die men armen noemt. Deze 
armen reiken niet voorbij den rand der schijf , aan hun grondstuk 
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zijn zij vereenigd , op de rugzijde bol , en aan de binnenzijde met 
een groef , die door twee geplooide vliezige randen omgeven is. 

Lezer, als gij op het strand zulk een zeekwal ziet liggen, en 
gij, wetende dat het een zeer merkwaardig dier is, haar zoudt 
willen opnemen, om haar eens op uw gemak te bezien, trek dan 
\ooraf uw handschoenen aan , want als gij een zeekwal met de bloote 
hand aanraakt, verzeker ik u dat gij haar schielijk zult terug trek ken . 
AVie onvoorzichtig de oppervlakte van het lichaam van een zeekwal 
aanraakt, voelt gemeenlijk een brandende, prikkelende gewaar- 
wording in de hand of de vingertoppen ; die deelen worden weldra 
rood en veelal tevens gezwollen. Reeds de oude Grieken kenden 
deze onaangename, door vele schrijvers echter zeer overdreven 
voorgestelde eigenschap van de zeekwallen, en daarom noemden 
zij deze dieren akalephen, dat is netels, en latere dierken- 
ners hebben dien naam overgenomen. Als de oorzaak van dat 
branden meende men voorheen dat de oppervlakte van het dier 
overal met een vergiftige vloeistof bedekt was. Doch later, toen 
men den mikroskoop wist te gebruiken, heeft men bevonden dat 
het uitwendige vlies of de huid van de zeekwal een groote me- 
nigte zeer kleine holten bevat , die elk een fijn draadje bevatten , 
dat als een spiraal of kurketrekker is opgerold , en welk draadje 
door aanraking als los schiet en uit de kleine holte te voorschijn 
springt. Dit is het eigenlijke zoogenoemde netelwerktuig , dat 
evenwel niet overal in gelijke mate op het dier gevonden wordt. 
Vele kwallen branden slechts door middel van de bovenvlakte 
van het scherm , anderen met de voeldraden , die aan den mantel- 
rand hangen of den mond omringen, maar er zijn er ook die 
I overal branden waar men haar aanraakt. Zonder twijfel zijn 
die boven beschrevcne spiraalswijs opgerolde fijne draadjes niet 
slechts te vergelijken bij fijne naaldjes, die in de huid van den 
mcnsch dringen en haar op mechanische wijze prikkelen, maar 
er wordt tevens een kleine hoeveelheid van een zeer vergiftige 
vloeistof in de wondjes uitgestort, ongeveer z66 als de angel van 
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een bij enz. ook doet; en dit wordt bewezen door het feit di 
water, waarin men een zeekwal gedurende eenige uren bewaart 
heeft, ook dat zelfde brandende gevoel veroorzaakt, als men « 
de hand in dompelt. Hoe fijner of dunner de aangeraakte huid 
is, des te sneller en des te heviger wordt men dat branden ge 
waar, zoodat men een kwal liever met de handpalm dan metde 
vingertoppen of met den handrug moet aanraken, doch het ge- 
voeligst zijn lichaamsdeelen die steeds met kleederen bedekt zijii, 
raaar gedurende het baden met een zeekwal in aanraking komes. 

Ongeveer in het midden van een doode op het strand liggende 
zeekwal, ziet men eenige minder doorschijnende gedeelten. Die 
gedeelten zijn het spijsverteringskanaal ; het is echter geen eigen- 
lijk darmkanaal zooals bij de hoogere dieren gevonden wordt . 
maar bestaat uit vier kruiselings geplaatste holligheden in de 
geleiachtige lichaamsmassa, die met een dun vlies bekleed zijn. 
waarop een menigte zoogenoemde flikker- of wimperhaartjes ge- 
vonden worden. In 't midden van die vier holten vindt men de 
mondopening. Doch hoewel de zeekwal dus wei een mond en een 
viervoudige maag bezit, darmen heeft zij niet, en wat zij met kan 
verteren, moet derhalve weer door den mond worden uitgeworpen 
Maar er zijn ook andere soorten van zeekwallen die niet eeiu 
een mond hebben, en dezen zijn dus genoodzaakt haar voedsei 
door de lichaamsoppervlakte te slorpen. Deze soorten hebben even- 
wel zoogenoemde zuigarmen , waarmede zij haar prooi grijpen cb 
vasthouden. 

De kwal] en zwemmen in zee veelal in zeer groote troepea 
bijeen. In zee vormt haar lichaam een soort van klok, die zkh, 
zoo het schijnt, naar willekeur min of meer kan samentrekkea 
en uitspreiden; ook is het wel zeker dat de kwal naar believeu 
in het water kan rijzen en dalen. 

Kwallen ontbreken er zeker in geen enkele zee der aarde, dock 
in afgeslotene bekkens, zooals de Zwarte zee, de Oostzee en 
anderen , vindt men een geringer getal van soorten dan in de 
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groote zeeen. Eenige zeer groote soorten, waaronder individu's 
zijn die wel 30 kilogram wegen , bewonen de Uszee , en weerstaan 
dus de hevige koude in die streken. In zoet water leeft geen 
enkele kwal. Sommige soorten zijn prachtig van kleur , enofschoon 
dezen meestal de zeeen der warme aardstreken bewonen, heb ik 
toch eens, te Nieuwediep op het havenhoofd staande, duizende 
prachtig hemelsblauwe zeekwallen in het hejdere water zien zwem- 
men. In 't algemeen is de geoorde zeekwal doorschijnend blauw 
van kleur , terwijl de inwendige deelen meestal witachtig en soms 
bleek violet gekleurd zijn: als men een doode zeekwal op het 
strand ziet liggen, zou men niet denken dat zij levend zulk een 
fraai en hoogst merkwaardig dier was geweest. 

Nu verlaten wij de medusen , en willen wij een anderen zee- 
bewoner beschouwen, wiens kokertjes niet zelden in menigte op 
het strand gevonden worden. Vooraf echter een korte oprnerking. 
Het is niet mogelijk op het strand te wandelen zonder getroffen 
te worden door de zonderlinge dingen , die door de golven op het 
strand zijn geworpen, en blijven liggen hoog en droog, totdat 
zij door den volgenden vloed weer worden weg gesleept, terwijl 
andere dingen tevens worden aangebracht, en op hun beurt op 
het drooge zullen blijven liggen. De meesten van die door de zee 
op het strand 'geworpene voorwerpen zijn zeebewoners ofgedeelten 
daarvan , doeh niet zelden ook vindt men op het strand voor- 
werpen die oorspronkelijk niets met de zee te maken hebben 
gehad, en over dezen willen wij even spreken, voordat wij onze 
aandacht op andere dingen vestigen. 

In den tijd der doperwten komen er niet zelden ledige peulen 
in de zee, en worden na eenigen tijd door de golven op het strand 
geworpen, mits z66 veranderd door de scheikundige werking van 
het zeewater, z66 afgewreven door zandkorrels, en z66 beknab- 
beld door verschillende zeedieren , dat zij bijna niet meer te her- 
kennen zijn, zelfs niet door de personen die de erwten gegeten 
hebben , die eens in die gemetamorphoseerde peulen hebben ge- 
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zeten. Noteschillen , ledige kruisbessen , stelen van aalbessen , kerse- 
pitten, maiskorrels en vele andere dergelijke dingen zien ergebeel 
anders uit als te voren , indien zij eenigen tijd in zee hebben rond- 
gedreven, en geven aan den onbedrevenen vinder niet zelden eeo 
zeer verkeerd denkbeeld van wat zij eigenlijk zijn, vooral omdat 
zij niet zelden rain of meer op echte zeevoortbrengselen gelijken. 
Een engelsch natuuronderzoeker ontving eens van een vriend een 
zeer bijzonder voorwerp, dat de laatste in zee gevonden had; oro 
bet te krijgen, bad hij niet slechts een paar natte voeten gekrigen, 
maar was hij door de branding zelfs geheel door en door nat ge- 
worden. En wat was dat voorwerp nu, dat zoo veel op een soort 
van sponsdier geleek? Niets anders als een koolstronk, waarvan 
enkel de vezelachtige zelfstandigheid overgebleven was. Waarschijn- 
lijk had dezc koolstronk maanden lang in zee rond gedobberd ; mis- 
schien nu eens onder water en dan weer eenigen tijd op het drooge 
gelegen , was daardoor uitgebleekt , en ten gevolge van dat alles 
geworden tot het zonderlinge voorwerp, 'twelk zooveel op een 
soort van spons geleek. 

Men zou misschien meenen dat het wel een zeldzaara geval moest 
zijn, als er zulke, door het verblijf in de zee veranderde voor- 
werpen op het strand gevonden worden , omdat er zeker niet zoo 
dikwijls ledige peulen, noteschillen enz. in zee geworpen worden. 
Men moet niet meenen dat die dingen juist afkomstig zijn uit het 
land waarop zij door de zee worden geworpen. De stroomen der 
zee brengen soms voorwerpen uit verre landen op het strand van 
Europa. Op de stranden van Noorwegen vindt men soms palmnoten 
en andere plantendeelen uit Amerika, die worden aangespoeld door 
den Golfstroom waarover wij boven uitvoerig hebben gesproken. 
En zoo komen er door zeestroomen dus soms dingen op ons strand, 
die uit andere landen afkomstig zijn. | 

Doch onder de vreemde voorwerpen die door het water op h et 
strand worden geworpen, zijn er ook eenigen die niet uit andere 
gedeelten der zee afkomstig zijn, maar in onze Noordzee te huis 
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jhooren. Dit zijn vooral eieren van verschillende zeebewoners. 
ver de eiertrossen van de wulk en over die van den inktvisch 
lllen wij spreken als wij de genoerade dieren beschouwen, doch 

hier volge een enkel woord over de 
eieren van haaien en roggen , die men. 
ook niet zelden op het strand vindt 
Een ei van een onzer gewone haaien , 
de hondshaai, Squalus of Scyl- 
Hum canicula, zien wij in denevens 
staande afbeeTding voorgesteld. De 
schaal van zulk een haaie-ei is leder- 
achtig of hoornachtig, zoodat zij niet 
gemakkelijk teverbreken of aan stuk- 
ken te scheuren is. Van gedaante is 
het ei gelijk een kussensloop, met 
een koord aan elk van de vier hoe- 
ken. In dat kussensloop zit de jonge 
haai. De lange, omkrullende, pees- 
achtige strengen of aanhangsels kron- 
kelen zich gemakkelijk om zeewier- 
stengels of andere geschikte dingen , 
en zoodoende blijft het ei als voor 
vier ankers vast liggen, en wordt 
het niet door de golven been en weer 
geworpen. De jonge haai, in die schaal 
besloten , kan ademhalen door de ope- 
ningen die men onder en boven in 
de schaal vindt , en waar het zeewater 
door been stroomt, in een hoeveel- 
Ei van een haai. h e id voldoende om het bloed van het 

onge diertje te vernieuwen, door de opneming van zuurstof. Als 
le jonge haai voldoende ontwikkeld is om de eierschaal te kunnen 
'erlaten, drukt hij met den kop tegen dat gedeelte van de schaal 
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dat het dichtst bij zijn kop is, en de schaal opent zich, en laat 
het diertje uit. En als de jonggeborene haai het ei verlaten heeft. 
is er geen verandering in de gedaante der schaal te bespeuren, 
want de eiwand is veerkrachtig , en sluit zich terstond nadat het 
jonge dier er uit gegaan is. 

In Engeland zijn de haaie-eieren bekend 
onder den dichterlijken naam van mer- 
maid? $ purses , meermins-beursjes — helaas 
ledig! 

Yerder vinden wij niet zelden op het 
strand nog een ander ei, dat veel over- 
eenkomst heeft met het pas beschouwde 
ei van den haai, en 'twelk hiernevens is 
afgebeeld. Dit ei is een voortbreri^sel van 
den rog, Rata clavata, een bekende visch , 
die soms zeer groot wordt. Zulke rog-eieren 
vindt men van verschillende grootte en 
kleuren, ofschoon de meesten donkerbruin, 
bijna zwart van kleur , en van vier tot acht 
centimeter lang en een weinig minder breed 
zijn. De vier korte aanhangsels die aan de 
vier hoeken gevonden worden, geven aan 
dit ei min of meer gelijkenis met een draag- 
berrie, en daarom noemen de engelsche 
visschers het skate barrer, dat is rog-berrie. 
Als men in het voorjaar zulk een rog-ei 
onderzoekt, zal men veelal vinden dat er 
Ei van een rog. een jongen rog in zit, en als men een ope- 

ning in de eierschaal maakt, ziet men het diertje er in zitten 
zooals onze afbeelding vertoont. De engelsche visschers' verzamelen 
in het voorjaar zulke rog-eieren met de jongen er in: zij koken 
hen, en eten hen op alsof het kippe-eieren waren. Wood, een 
engelsch schrijver, vertelt dit, maar hij voegt er bij: „Ik weet 
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met of ik de visschers, die mij dit vertelden,kangeloovenofniet, 
want visscherlui zijn wonderfully loose in their details, Evenwel , 
zij hebben het mij verteld, en zoo geef ik het over aan mijn lezer, 
en laat het aan hem zelven over, of hij bij gelegenheid de proef 
vil neraen of niet: ik geloof het laatste." In de zomermaanden 
zijn die rog-eieren altijd ledig of slechts gevuld met zand, kleine 
steentjes enz. zoodat, als de proef niet vroeg in de lente genomen 
wordt, er geen mogelijkheid toe bestaat. 

Onder die op het strand aangespoelde voorwerpen vindt men 
\eelvuldig ook de buisjes of kokertjes, waarover ik bovenbegonte 
spreken. Zelden of nooit wandelt men op het strand zonder hier of 
daar een groote menigte grijsachtige kokertjes te zien, diemeestal 
ter plaatse liggen waar het zeewater hen met den laatqten vloed 
heeft nedergelegd. De heer Van Bemmelen zegt dat men, van 
Maart tot September, bij ontelbare massa's zulke kokertjes met 
of zonder dier op het strand aangespoeld vindt, en dat hij ho open 
gezien heeft van een half voet hoog, die een rij van tien minuten 
gaans vormden. Beziet men deze kokertjes nauwkeurig, dan blijkt 
het dat zij uit twee verschillende soorten bestaan, namelijk uit 
rain of meer slappe, vliesachtige buisjes, van buiten met kleine 
stukjes van scheipen en zandkorrels bezet, en uit ronde, open- 
staande kokertjes, die aan het eene einde een weinig nauwer zijn 
dan aan het andere , en uit een vliesachtig buisje bestaan , waarin 
zandkorrels vast gezeten zijn. De eersten komen, ten minste te 
Zandvoort, verreweg het meest voor: wij willen beide soorten 
iets nauwkeuriger beschouwen. 

De min of meer slappe kokertjes zijn van een vliesachtige struc- 
tuur en van buiten geheel en al met stukjes schelp bedekt. Het 
•zijn kokertjes van een soort van ringworm, de gewone schelp- 
kokerworm, Terebella conchilega , geheeten. Dit kokertje wordt 
als een slijmige stof door het lichaam van het dier afgescheiden , 
•eu verhardt weldra tot een taai vlies, waarin de stukjes schelp, 
enz. vast gehouden worden. Er is geen verband tusschen het 
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dier en zijn koker, dat is, het dier zit niet vast in den koker. 
zooals, bij voorbeeld, een oester vast zit in haar schelpen: men 
zegt dat de kokerworm soms willekeurig zijn kokertje verlaat en 
in het water rond zwemt. Hoe dit ook zij , verre de meeste terebella- 
kokertjes die wij op ons strand vinden, zijn iedig. Het dier dat 
in zulk een kokertje leeft, is rolrond van lijf, aan het kopeinde 
dikker dan aan het achtereinde. De kieuwen liggen van vorenaan 
den rug, envormen een soort van kwastje: er zijn drie paar kieu- 
wen. Het lichaam bestaat uit 134 ringen of segmenten. 

De steviger kokertjes behooren aan de dieren die kamkieuw- 
wormen genoemd worden. Volgens Herklots vindt men aan ons 
strand twee soorten van het geslacht kamkieuwworm , Pectinam. 
De eene heet de gemeene kamkieuwworm, Pectinaria bel- 
gica, en de andere is de soort die de goudkam, Pectinaria*. 
Amphitrite auricoma, wordt geheeten. De zandkorreltjes zitten zoo- 
danig in het viies , 't welk het kokertje van de laatstgenoemde soort 
vormt, dat zij elk afzonderlijk iiueen rand van chitine gevat zijn. en 
op een sierlijk mozaiek gelijken. Het dier dat in zulk een kokertje 
woont, is ongeveer 2 centimeter lang, en in evenredigheid van 
zijn lengte zeer dik. Het is bruinrood van kleur, en onderscheidt 
zich vooral door de prachtige verguiden kieuwen, die als een 
gouden pluim aan den kop geplaatst zijn : niet zelden vindt men 
een kokertje van zulk een goudkam , waarih het levende dier nog 
aanwezig is. Die gouden pluim is zeker de reden waarora dit 
kokertje door de visschers goudkokertje wordt genoemd. 

Tot de familie der ringwormen behoort ook een dier dat niet zelden 
op ons strand wordt gevonden , en dat vooral de aandacht van den 
wandelaar trekt door de schitterende kleuren van de borstels of ste- 
kels, die zijn lichaam bedekken. Het is de fluweelen zeemuis, 
Aphrodite aculeata, een dier zoo schitterend van kleuren dat de 
metaalglans van de borstels die zijn lichaam omzoomen , slechts door 
dien van het gevederte van kolibri's en door het schitteren van edel- 
gesteenten geevenaard wordt. De zeemuis is een dier dat eivormig 
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van gedaante is, van onderen plat, en witachtig van kleur. Op de 
rugzijde is de zeemuis bedekt met een zijdeachtig vilt, omzoomd 
met langere, buigzame, ztjdeachtige borstels, die, metaalgroen 
van kleur, als de zon er op schijnt de prachtigste kleuren, goud, 
paars, blauw, groen, enz. aannemen, of, zooals men dat noemt, 
in alle tinten iridesceeren , en tusschen welken men vele stijve, 
puntige en goudgele borstels ziet. Onder het vilten bekleedsel zijn 
dunne, gladde schilden verborgen, die bijna rond en in het midden 
vrij groot zijn, doch naar de uiteinden kleiner worden. Op de 
buikzijde van de zeemuis ziet men 64 uitstekende knobbeltjes op 
twee rijen gezeten, waaruit dikke, zwarte, blinkende haren, als 
varkensborstels , te voorschijn komen, die op drie rijen geplaatst 
zijn , daar elk knobbeltje of tepeltje in drie oppervlakten verdeeld 
is. Uit het grootste gedeelte komen drie lange, dikke en stevige 
borstels te voorschijn, die in een driehoik staan. Uit het midden ste 
deel komen zeyen borstels , in een reeks achter elkander geplaatst , 
en die veel dunner zijn dan de anderen. Het derde of buitenste 
gedeelte van het tepeltje draagt negen borstels. Elke kleine tepel 
beeft dus 3 -h 7 -h 9 = 19 borstels. en daar, zooals ik zooeven zeide , 
hij uit drie kleineren bestaat , volgt daaruit dat er op elken tepel 
3 x 19 of 57 borstels staan. En men telt 32 tepeltjes aan elke zijde 
van den buik, of 64 aan beide zijden, en derhalve is de zeemuis 
aan de buik- of onderzijde voorzien van 64 X 57 of 3648 borstels 
of stekels. Het dier kan die borstels zoover in zijn lichaam terug 
trekken dat hun puntjes slechts even zichtbaar zijn , en kan hen 
ver vol gens tot een lengte van acht of tien millimeter uitsteken. 
Het gebruikt die borstels om te kruipen , want daar zij alien schuins 
naar achteren gericht staan , stoot het zijn lichaam , door hen beurte- 
lings in te trekken en uit te steken, voorwaarts. 

De overige borstels of haren van de zeemuis zijn niet slechts 
hoogst merkwaardig door hun wonderbaar schoone kleuren , maar 
bovendien ook door hun gedaante. Zij schijnen het dier ook tot 
wapens te dienen, zooals de stekels van den egel of het stekel- 
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varken. Doch gelijk zij schooner van kleur zijn dan de stekels van 
den egel, zijn zij ook verschillend van vorm. Er zijn in de Stille 
zee eenige eilanden, de Yriendschaps Eilanden, die door hunont- 
dekker, kapt. Cook, the Friendly Islands zijn genoemd, omdatde 
bewoners zulke vriendelijke lieden waren. Maar die vriendelijke 
eilandbewoners zijn- berucht wegens hun knodsen, waarmede zij 
de hersens van hun vrienden insloegen, en wegens hun pieken. 
-waarmede zij hen doors taken. Die pieken hadden niet slechts een 
punt, maar bovendien ook een rij van dwars uitstekende puntm 
of weerhaken , de eene boven de andere , en men kan dus nagaan 
welke vreeselijke wonden zij daarmede konden toebrengen. Xu. 
als die vriendelijke eilanders een mikroskoop hadden gehad , zouden 
wij met recht mogen beweren, dat zij het idee van hun pieken 
met weerhaken gekregen hadden door het beschouwen van de 
borstels van een zeemuis , want een vergroote af beelding van zulk 
een borstel geeft een juiste voorstelling van een piek dier vriendelijkf 
eilanders. 

Al die pieken nu kuunen door de zeemuis in haar lichaaw 
terug getrokken worden , als zij zulks verkiest , doch zeker zou dat 
terugtrekken het dier verwonden of ten minste een zeer onaan- 
gename gewaarwording veroorzaken , als elke borstel niet besloteo 
was in een tweekleppige schede, die zich sluit als hij terug getrokken 
is , en weer open gaat als hij uitgestoken wordt. Zekerlijk is deze 
inrichting een van de merkwaardigsten en wonder lijks ten in het 
geheele dierenrijk, en stellig een der schoonsten, als men daarbij 
denkt aan de prachtige iridescentie , aan de oranje, purperen. 
groene, rozerooue, goudgele en hemelsblauwe tinten, die over 
die borstels van de zeemuis flikkeren. 

Een geheel anders gevormd zeediertje, doch dat ook even als dt 
kamkieuwworm in een soort van kokertje of huisje leeft, is dezoo- 
genoemde zeepok ofzeepuist, Balanus balanoides, Nietzelden 
vindt men op het strand steenen, oes terschelpen , mosselschelpen. 
enz. waarop eenige zeepokken of zeepuisten gezeten zijn. 't Zijn 
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schelpen van het bovengenoemde diertje. Elke schelp bestaat uit 
verscheidene afzonderlijke stukken, z66 geplaatst dat zij satnen 
een hoi, kegelvormig, van boven open kokertje uitmaken, 'twelk 
meestal wit van kleur is, en waarvan het breedste gedeelte aan 
een ander voorwerp bevestigd is. Voorlieen meende men dat het 
dier, 'twelk in deze schelpen leeft, tot de weekdieren met veel- 
kleppige schelpen gerekend moest worden; latere onderzoekingen 
hebben echter geleerd dat de zeepok tot een orde behoort, die 
aan de schaaldieren verwant is: doch dit punt, hoe belangrijk 
ook, kan ik hier niet verder bespreken. Men vindt op rotsige 
kusten de zeepok vooral aan steenen gehecht, die bij eb droog 
liggen en bij vloed onder water zijn. Zoolang het eb is , schijnt 
het diertje als dood te zijn , maar pas wordt het weer met water 
bespoeld, of het steekt zijn armen uit de schelp, om voedsel te 
verzamelen. Die armen, op veertjes gelijkende, dienen de zeepok 
zoowel tot ademhaling als om voedsel te verkrijgen. Aardig is 
het te zien hoe het diertje, dat dood scheen te zijn zoolang het 
niet door water bedekt was, vol ijver aan het werk gaat, zoodra 
het water het weer bespoelt. Het beweegt zijn armen in alle rich- 
tingen, spreidt hen uit en trekt hen in, en vangt, als in een net, 
de mikroskopische diertjes die het tot voedsel dienen. Elke arm 
afcirrhus, zooals de geleerden die werktuigen noemen , iseigenlijk 
dubbel, daar er steeds twee uit een enkel voetstuk ontspringen. 
Zij zijn min of meer hoornachtig, en in vele geledingen verdeeld, 
en elk lid is met lange, stijve haartjes bedekt. Die haartjes staan 
horizon taal, en het gevolg daarvan is dat de geheele toestel een 
soort van net vormt, dat geen enkel zeediertje 't welk er in 
komt, doorlaat. 

Eer wij tot de beschouwing van een ander zeedier overgaan, 
moet ik nog even zeggen dat, ofschoon de zeepok nooit de plaats 
verlaat waar zij eenmaal gevestigd is , en zij volstrekt geen andere 
beweging kan raaken als haar gevederde armen uitstrekken en 
buigen, zij evenwel, toen zij jong was, een zeer bewegelijk, in 



92 



DE EENDEMOSSEL. 



zee ronddolend scliepseltje was, veel op een jongegarnaalofkreeft 
geli-jkende, en met sprongen zwemmende in het water. Toen zij 
voor het eerst ontdekt werden , hielden de geleerden die jon^ 
zeepokken voor echte schaaldieren , doch de waarneming leenle 
weldra, dat zij zich vast hechtten aan het vat waarin zij bewaaM 
werden, dat zij hare vijfledige schelpen gingen opbouwen, en 
haar zwervend leven in een stilzittend veranderden. Vele andeiv 
zeedieren ondergaan dergelijke veranderingen van levenswij>. 




De eendemossel, Pentalasmis anatifera. 

doch het is hier de plaats niet daarover verder uit te weid«*«- 
Tot de zelfde klasse van dieren als de zeepok behoort ook het 
in schelpen levende dier, dat als de eendemossel in de boe- 
ken boschreven wordt, en door de geleerden Pentalasmis an atife?" 
wordt geheeten. Dit zeedier is zeer gemeen op sommige gedeelt^ 
van de zuidelijke kusten van Engeland en Ierland, waar het, in 
menigte aan drijfhout gehecht, gevonden wordt. De kiel iler 
schepen is soms geheel wit gestippeld door deze schelpen. Op 
het Nieuwediep heb ik dikwijls schepen gezien, welker kopeivn 
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platen onder de waterlijn vol zaten van de witte schelphuisjes 
van de eendemossel. Deze schelp bestaat uit vijf stukken die 
door een gemeenschappelijk vlies met elkander tot een soort van 
koker of huisje verbonden zijn , en gezeten zijn op een buigzamen, 
vleezigen of liever peesachtigen steel van verscheidene centimeter 
lengte. Uit die schelpen steekt het dier, even als zijn geslacht- 
genoot, de zeepok, zijn op kleine vedertjes gelijkende armen of 
ciwhi uit, als het door water bespoeld wordt. Die op veertjes 
gelijkende armen hebben aanleiding gegeven tot het geloof dat 
er jonge rotganzen uit die schelpen voortkwamen , doch al hoeveel 
er in vorige tijden ook geschreven is over een zeegewas dat vruchten 
droeg waaruit ganzen voortkwamen , wij zullen er hier geen woord 
over zeggen — met fabeltjes en bijgeloovigheden houden wij ons 
niet op. 

Zeester is de algemeen gebruikelijke naam voor het dier dat 
door de visschers vijfhoek en door de geleerden Astasias of 
Asteracanthion of Uraster rubens wordt geheeten. De zeester wordt 
niet zelden op het strand gevonden , hetztj dood of levend : als 
men een schijnbaar doode zeester in zee werpt, zal men veelal 
zien dat zij in korten tijd weer levend wordt. De zeester is een 
zoo kenbaar dier, door de vijf armen die haar van alle andere 
dieren onderscheiden , dat het volkomen noodeloos zou zijn, er 
hier een afbeelding van te geven. De wijze waarop dit dier zich 
beweegt, is hoogst merkwaardig, en zoo regelmatig dat men niet 
kan bespeuren hoe het gebeurt. Als er een steen , een paal of iets 
dergelijks ligt op haar weg, is zulks voor de zeester in 't minst 
geen beletsel, maar glijdt zij zoo stil voort alsof zij zich op een 
effen vlak bewoog. Als de steen bereikt is, steekt de zeester een 
barer armen langzaam voor uit, en schijnt weldra als aan den 
steen vast te kleven. Dan volgt de tweede arm, dan de derde, 
..vervolgens de vierde en vijfde, en het dier klimt bij den steen op, 
zoo gemakkelijk alsof er niets in den weg lag. Op die wijze kan 
de zeester bij- palen, muren, sluisdeuren, enz. opklimmen, zelfs 
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bij voorwerpen die overhangen. Laat ons zien waardoor zij 
dat kan doen. Legt men de zeester op haar rug, dan ziet men 
dat haar armen aan de onderzijde bedekt zijn met een me- 
nigte halfdoorschijnende bolvormige organen, die onophoudelijk 
in beweging zijn, vooruit, achteruit en zijwaarts. Men zou die 
werktuigjes de voeten van de zeester kunnen noemen: inderdaad 
zijn het zuigers, die werken op de wijze van de zuigleertjes waar- 
mede de jongens soms straatsteenen uit den grond trekken. Het 
mechanismus van deze zuigers is, wel is waar, heel anders, doch 
ik kan hier niet verder in bijzonderheden dit punt behandelen; 
de lexer die er meer van wil weten, dient daartoe een leerboek 
der dierkunde ter hand te nemen. 

De inond van de zeester is aan de onderzijde in het middenpunt 
van het lichaam geplaatst, en gaat onmiddellijk in de maag over. 
De rnaag is niet groot, doch is zeer rekbaar, en kan dus een 
groote hoeveelheid voedsel bergen, v en wordt daarin bijgestaan 
door vijf bijmagen, in elken arm een, die, als blinde zakken, 
zich van de rnaag tot bijna de punt van den arm uitstrekken. 
Deze bijmagen of blinde darmen, caeca, zooals zij geheeten worden, 
kan men zien door de bovenzijde van de armen open te splijten: 
men ziet dan die blinde darmen onmiddellijk onderdehuid liggen: 
zij gelijken meer op bruinachtige , vormlooze, leverachtige massa* 
dan op aanhangsels van de rnaag. En het is zeer merkwaardi? 
dat, ofschoon elke arm zulk een belangrijk orgaan bevat, het 
voor het dier zelf vrij onverschillig schijnt te zijn een of meer 
armen te verliezen: weldra wordt de wond zoo volkomen ge- 
sloten, dat men nauwelijks de plek kan aanwijzen waar eens een 
arm heeft gezeten. Dit verklaart hoe het komt dat men soms 
zeesterren met vier armen vindt, terwijl het minimum toch vijf 
is. Ook kan de zeester haar armen naar willekeur afwerpen , zooah 
men ziet dat zij niet zelden in de gevangenschap doet. Die ge- 
amputeerde armen bewegen hunne zuigvoetjes even goed alsof zij 
nog aan het lichaam zaten, maar voortgaan kunnen zij niet. 
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Hoe klein de mond van de zeester ook mag zijn , hoe klein haar 
maag is, en hoe weinig spierkracht zij ook bezit, toch kan dit 
dier een geheel tweekleppig schelpdier inslikken, of, als 't noodig 
is , het open maken en den inhoud opzuigen , iets wat een rnensch 
niet kan doen zonder een mes of een ander dergelijk werktuig. 
Zelfs met een oestermesje kan men een oester niet gemakkelijk 
open maken, als men er den slag niet van heeft; doch als een 
man veroordeeld werd om niets te eten als oesters, maar die hij 
moest open maken zonder daartoe het een of ander werktuig te 
mogen gebruiken, zou hij groot gevaar loopen van honge» te 
sterven. Sedert eeuwen is het bekend dat de zeesterren een groote 
slachting onder de oesters aanrichten; men meende voorheen dat 
de zeester de oester verkreeg door te wachten totdat deze haar 
schelpen opende, en dat zij dan een harer armen als een wig 
tusschen de schelpen schoof: als de zeester op die wijze, om zoo 
te zeggen, een voet over den drempel had, sloop zij langzamer- 
liand geheel naar binnen, en at den bewoner op. Latere waar- 
nemingen hebben echter geleerd dat het oestereten van de zeester 
waarheid is, maar dat de wijze waarop zij dat doet, anders is. 
De zeester schijnt haar mond in aanraking te brengen met den 
rand der oesterschelp , en dan uit eenige zeer kleine blaasjes, die 
op geen anderen tijd in werking komen, eenige druppeltjes van 
een vergiftige vloeistof in de sen el p te brengen, waardoor de 
oester genoodzaakt wordt hare schelpen te openen, en waardoor 
zij eindelijk sterft. Z66 is het tegenwoordige gevoelen der deskun- 
digen over deze zaak. 

Een andere zeester, die soms in zeer groot getal op het strand 
wordt gevonden,is de gemeene slangster, Ophiolepis ciliata. 
Het kleine, ronde lichaam van dit dier is voorzien van dunne, 
lange, teedere armen, die niet, zooals die van de gewone zeester, 
zich langzaam bewegen , maar zich zeer snel en krachtig naar alle 
kanten kunnen uitstrekken, kronkelen, intrekken, enz., en dan 
vrij veel op staarten van kleine slangen gelijken , 't welk aanleiding 
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heeft gegeven om het dier slangster te noeraen. Door middel van 
die ook van zuigvoetjes voorziene armen , kruipt de slangster zeer 
schielijk over het strand. 

Een dier dat uitwendig niets op een zeester gelijkt, en toch 
inderdaad een zeer groote overeenkomst met deze heeft, en tot 
de zelfde orde behoort, is de zee-egel, ook wel zee-appel 
geheeten, Echinus esculentus. Als gij op het strand een voorwerp 
vindt van gedaante als een sinaasappel, en overal met dikke,faarde 
stekels bedekt, dan kunt gij zeker zijn dat het een zee-egel is. 
Als .men die stekels er af plukt, ziet men dat de schaal waarin 
het dier leeft, met een menigte kleine knobbeltjes bezet is , waarop 
de stekels geplaatst zijn geweest. Verbeeld u een zeester die op 
zijn rug ligt, met zijn vijf armen gebogen, hunne punten vast 
gehecht aan een vijfhoekig lederen schijfje, en de ruimten tus- 
schen de armen gevuld met kalkachtige plaatjes , en gij hebt een 
beeld van den zee-egel zonder zijn stekels. De schaal bestaat uit 
een menigte zeshoekige en veelhoekige plaatjes van verschillende 
grootte, naarmate van de plaats waar zij gelegen zijn, en zoo 
vast ineen gevoegd dat de voegen onmerkbaar zijn; doch als de 
schaal verbroken wordt, ziet men deze plaatjes zeer duidelijk. 
vooral op de breukvlakten. Den mond van den zee-egel vindt men 
precies in 't midden van de schaal. Maar zulk een mond is zeker 
eenig in het geheele dierenrijk ; als een man van gewone lichaaras- 
grootte zuJk een mond had , zou deze zoo groot en ook van gedaante 
zijn als een gewonen houten emmer, terwijl de tanden zoo lang 
zouden zijn als de staven, maar slechts vijf in getal, en dan met 
een zeer scherpe punt. De tanden van den zee-egel steken uit zijn 
mond , en zij zijn zeer hard en scherp , zooals blijkt als men er 
met den vingertop op voelt. De geheele inrichting van den mond 
met zijn tanden en spiereii is zoo samengesteld , dat het zelfs met 
behulp van afbeeldingen moeielijk is er een goed denkbeeld van 
te geven ; het beste is dat de lezer zelf dit gedeelte van een zee- 
egel onderzoekt, als hij op het strand eens zulk een dier vindt. 
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Beziet men de schaal van een zee-egel van binnen, dan ziet 
men dat zij in vijf gelijke deelen verdeeld is, door vijf dubbele 
rijen van zeshoekige plaatjes, die honderde kleine gaatjes vertoonen. 
Door die gaatjes gaan zuigvoetjes heen, geljjk aan die van de 
zeester, die ik boven heb beschreven. 

De stekels die van buiten op de schaal gezeten zijn, dienen, 
evenals de zuigvoetjes , tot werktuigen ter voortbeweging. Zij zijn 
vrij bewegelijk, en kunnen dit zijn omdat zij van onderen een 
holte hebben, waarin een van de knobbeltjes past, die van buiten 
op de schaal te zien zijn , zooals ik boven reeds heb gezegd. Het 
holle ondereinde van den stekel wordt aan die knobbeltjes beves- 
tigd door een kort peesachtig bandje, en de stekels worden be- 
wogen door de samentrekkingen van het vlies 't welk de schaal 
van het levende dier bekleedt. De zee-egel wordt door de geleerden 
Echinus esculentus^ dat is, deeetbare, genoemd, omdat dit 
dier hier en daar, alsof het een ei was, gekookt en gegeten 
wordt , en daarom wordt hij door de Engelschen sea-egg , z e e - e i , 
geheeten. 

Behalve den zee-egel vindt men op ons strand zeer dikwijls een 
dergelijk dier, doch dat tot een ander geslacht van stekelhuidigen 
behoort, namelijk de zeeklit, Spatangus purpureus. In menigte 
vindt men de min of meer rond-hartvormige, niet zeer gewelfde 
schaal van dit dier op het strand , veelal verbroken en uitgebleekt. 
De bovenzijde is met zeer kleine knobbeltjes bedekt, tusschen 
welke grootere doorboorde knobbels staan, en die de groote, 
stevige stekels dragen. 

Schelpen van tweekleppige en eenkleppige weekdieren bedekken 
in onuitsprekelijke getalien den zeebodem en het strand der zee. 
Op en in den bodem der zee leven de dieren die in schelpen 
huizen , maar op het strand vindt men in den regel losse en ledige 
schelpen, en dezen zijn het vooral die door elken wandelaar op 
het strand opgeraapt, bekeken en soms mede naar huis genomen 
worden. En die schelpen van het strand verdienen onze aandacht 
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in de hoogste mate , zoowel om het nut 't welk de mensch er op 

verschillende wijzen van trekt, als om de schoonheid van haar 

kleuren, het verschil van haarvormen, enz. Er zijn mikroskopische 

schelpjes, zoo onbegrijpelijk klein dat zij gemakkelijk door een 

gaatje gaan, 't welk met de punt van een fijne naald in papier 

is gestoken; en er zijn er, zooals de reusachtige Tridacna gigas, 

die zoo groot zijn, dat het dier, 'twelk er in huist, een gewicht 

heeft van 15 kilogram , en zoo krachtige spieren dat het een mans 

arm zou af knijpen , als namelijk iemand onvoorzichtig genoeg was 

zijn arm in de geopende schelpen van dat weekdier te steken. 

De studie der schelpen maakt gebruik van een menigte kunst- 

termen, om de verschillende deelen der schelp aan te duiden. 

Het is hier natuurlijk de plaats niet, al die termen te bespreken- 

ik onderstel dat mijn lezer wel het een 

of ander leerboek der natuurlijke historie 

zal ter hand nemen , als het noodig mocht 

zijn. Doch het volgende moet ik toch even 

zeggen, om in 't vervolg niet al te on 

verstaanbaar te zijn. 
De eetbare zandschelp, 

Cardium edtde. Laat ons onderstellen dat het laag water 

is op het zandige strand, waarin de gewone of eetbare zand- 
schelp, Cardium edule, leeft. Het is toevallig dood tij, en dus 
is het water veel verder weg getrokken dan gewoonlijk, en een 
breede strandvlakte ligt droog. Wij gaan zoo dicht mogelijk aan 
zee, en met een troffel of een ander werktuig graven wij een 
kuiltje in het natte zand : onze moeite wordt terstond beloond met 
een handvol levende zandschelpen. De schelp bestaat uit twee stuk- 
ken of kleppen, waarvan de eene boiler is dan de andere. Beiden 
zijn aaneen gehecht door het zoogenoemde scharnier. Het schar- 
nier bestaat uit een veerkrachtigen band en het zoogenoemde slot. 
Het slot bestaat uit tandvormige en haakvormige uitsteeksels , die 
passen in holten en groeven van de andere schelp: de schelpen worden 
daardoor op die plaats vereenigd, en bovendien worden zij aaneen 
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verbonden door den zeer sterken, veerkrachtigen band. Die elas- 
tieke band werkt als een veer, en doet de schelpen open springen, 
zoodra bet dier de spier of de spieren , die de schelpen gesloten hid- 
den, niet meer samen getrokken houdt, precies op de zelfde wijze 
als de kas van een horloge open springt, zoodra men de oorzaak 
wegneemt, die haar gesloten hield. Dat slot en die band ver- 
schillen in gedaante bij de verschillende soorten van tweekleppige 
weekdieren. Bij sommigen, zooals de mossel en de oester, is het 
scharnier zeer eenvoudig, en bestaat het bijna geheel uit den band 
alleen; de strandgaper heeft een slot dat voorzien is van een dik- 
ken, grooten en breeden tand; de Ligula heeft een breeden tand 
op elke schelp , met een holte waarin de band zit die beide schelpen 
bijeen houdt; de venusschelp heeft een drietandig slot; en het slot 
T?an de Area is een zeer samengestelde toestel, bestaande uit vele 
tanden of uitsteeksels , afgewisseld met kuiltjes en groeven. 

Maken wij nu een van onze zandschelpen open, dan zien wij 
dat de geheele binnen-oppervlakte der beide schelpen bedekt of 
bekleed i* met een dun , zacht vlies. Dit vlies omhult het lichaam 
^an het dier, en wordt daarom den mantel genoemd. Alle schelp- 
dieren hebben zulk een mantel, hoewel zeer verschillend van 
vorm bij de onderscheidene soorten. Die mantel scheidt de stof 
af waarvan de schelp gevormd is , en tevens ook de kleurstof die 
de schelpen veelal versiert. De mantel is samengesteld uit kleine 
cellen , die een kalkachtige stof bevatten , welke uit de lichaams- 
vochten van het dier wordt afgescheiden. De randen van den 
mantel scheiden onophoudelijk kalk af, waardoor de schelp voort- 
durend grooter wordt , naarmate de bewoner in grootte toeneemt , 
en de binnenste gedeelten van den mantel maken de schelp onder- 
tusschen dikker, door de schoone parelmoerachtige stof af te 
scheiden, die de binnen-oppervlakte der schelp bekleedt. De ge- 
daante van de schelp hangt dus af van den vorm van den mantel, 
en het fraaie parelmoer van binnen , zoowel als de verschillende 
teekeningen van banden , vlekken, streepjes, stipjes, enz. in geel 
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en blauw, in bruin en rood en purper, die het uitwendige van 
de selielp versieren, zijn dus alien voortbrengsels van dien een- 
voudigcn en toch zoo wonderbaar ingerichten mantel. Hoe de 
kliertjes van den mantel, die de kalkstof en de kleurstoffen af- 
scheiden, ingericht zijn, en nit welke stoflen de kalk en de kleur- 
stoflen getrokken worden, kunnen wij hier niet bespreken: het 
zou ons te ver op physioJogisch terrein voeren. 

Alles wat ik zoo even van den mantel van de zandschelp lwfc 
gezegd, is ook van toepassing op dien van de mantelschelf. 
Pecten opercularis, een ander schelpdier, welks schelpen tusschen 




De mantelschelp, Pecten opercularis. 

oesters gevonden worden, en die zeer kenbaar zijn door liaar 
evenredige plooien of ribben en haar fraaie teekening. Dit dier 
leeft niet, gelijk de zandschelp, in bet zand van den zeebodeic 
maar in diep water, gelijk de oester. Doch de mantel van to 
mantelschelp heeft bovendien aan zijn rand een menigte door 
schijnende, op draden gelijkende voelers, die door het dier naar 
willekenr uitgestoken en ingetrokken kunnen worden. Maar wat 
nog inerkwaardiger is , langs den mantelrand vindt men een rij 
van zeer schoone oogen, zoo geplaatst dat elk oogrond kan kijk*u 
in de waterwereld , door een van de groeven van de geplooid* 
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schelp. Bovendien onderscheidt de mantelschelp zich van de meeste 
andere tweekleppige zeedieren, door dat zij niet op een bepaalde 
plaats gevestigd blijft, maar dat zij kan zwemmen of zich in het 
water verplaatsen, een feit dat reeds door Aristoteles bekend ge- 
maakt is, en ofschoon men er later aan getwijfeld heeft, thans 
door hedendaagsche natuurkenners wordt bevestigd. Door beurte- 
lings zijn fraaie, bont gekleurde schelpen te openen en te sluiten, 
kan dit weekdier vrij snel door het water zich bewegen , en daarom 
heeft men het wel eens zeevlinder genoemd. 

Als wij op het strand nooit iets anders als ledige schelpen von- 
den, zou ik het bij de bovenstaande korte beschouwing der schelp 
kunnen laten. Doch als wij goed toezien, zullen wij soms ook 
schelpen vinden die gesloten zijn, omdat het dier er nog in zit, 
en als wij in het strand graven , zullen wij zeker wel een levende 
zandschelp of een messcheede kunnen vinden. Daarom dienen wij 
ook nog een vluchtigen blik te werpen op bet lichaam van het 
weekdier dat in schelpen leeft. 

Wij zoeken een levend exemplaar van degcstreepte strand- 
schelp, Mactra stultorum, 'twelk ons niet moeielijk zal vallen, 
omdat dit weekdier zeer algemeen op ons strand voorkomt. Wij 
leggen het in zeewater, en weldra gaan de schelpen een weinig 
open. Aan beide zijden komt een gedeelte van het lichaam van 
het dier te voorschijn: aan de eene zijde een driehoekig, wigvor- 
mig deel, de voet genoemd, aan de andere twee buizen die aan 
eikander verbonden zijn, de ademhalingsbuizen , en langs het ge- 
heele ondergedeelte der schelp vertoont zich een vliezige strook, 
de mantel. 

De wigvormige voet komt overeen met de zoogenoemde buik- 
sehijf der slakken , doch is hier anders van gedaante , en dient 
ook tot andere verrichtingen , namelijk niet om er mede langs 
den grond te kruipen, maar om er mede in het zand of slijk van 
den zeebodem te graven, en ook om, door plotselinge samen- 
trekking, het dier in staat te stellen sprongen te nemen. 
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De ademhalingsbuizen dienen om water op te nemen en te ont- 
lasien: de onderste buis zuigt water op, 'twelk door de bovenste 
weder ontlast wordt, niet zelden in veel minder helderen toestand 
dan waarin net opgenomen werd. Dat water komt zoodoende met 
de kieuwen in aanraking, en daardoor ademt het dier. Die kieuwen 
liggen, door de zijlobben van den mantel bedekt, naast net lichaam 
zij zien er uit als twee paar vaatrijke en vliezige platen. 

Als wij de eene schelp wegnemen, zien wij den vliezigen mantel 
en daarop twee ronde of eironde plekken, waar de mantel dunner 
en met de onderliggende deelen verbonden is: dit zijn de spieren 
waarmede het dier zijn scbelpen sluit, en die daarom sluitspieren 
geheeten worden. De weekdieren zijn in bun schelpen bevestigd 

door middel van die spieren , en daar 
dezen ook aan de scbelpen vast zit- 
ten, sluiten de schelpen zich als het 
dier de spieren samentrekt. Sommi- 
gen hebben twee zulke spieren, ande- 
ren slechts een: van de laatsten, de 
eenspierigen , is de oester een bekend 
De eetbare zandscheip , voorbeeld, en van de eersten, de twee- 

Cardium edide. Van binnen. spierigen, zien wij een voorbeeld in 
de hiernevens afgebeelde schelp van de eetbare zandscheip. Die 
sluitspieren maken op de binnenvlakte der schelp een min of meer 
ronde plek, die men het spierindruksel noemt. Twee zulke spier- 
jndruksels zien wij op de boven staande schelp en ook op de 
binnenoppervlakte van de zaagschelp, Donax anatina, die op 
bladzijde 105 is afgebeeld. De gebogene lijn die op beide schelpen 
de spierindruksels vereenigt, is een lijn die een veld afperkt , 't welk 
men het mantelindruksel noemt. 

Nu slaan wij den mantel terug, en daardoor ontblooten wij het 
lichaam van onze Mactra. Aan de achterzijde of den rug zien 
wij den mond , een eenvoudig dwars-ovale opening , met aan weens- 
zijden een paar zachte, vliesachtige voelers. De mondholte voert 
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in den slokdarm, en deze in de maag en het darmkanaal, 'twelk 
door het hart heengaat, en aan de achterzijde van het lichaam 
met een opening eindigt. 

Aan de buikzijde komt de boven besprokene voet uit het lichaam. 
Bij sommige geslachten van weekdieren is de voet zeer weinig 
ontwikkeld, en dan in een orgaan veranderd 't weJk men den 
baard of byssus noemt , en waarmede de dieren , zooals de mossels 
«n anderen, zich aan andere voorwerpen vast hechten. 

Van de zintuigen zijn uitwendig slechts de oogen zichtbaar. 
Tele schelpdieren hebben een groot getal oogen : zij zitten op den 
mantelrand, zooals bij de mantelschelp , waarover wij boven spra- 
ken, of op de buitenste randen der ademhalingsbuizen , zooals bij 
onze Mactra stultorum. 

Nu gaan wij eenige schelpen beschouwen, die wij vrij zeker 
op ons strand zullen aantreffen. Over de o ester, Ostrea edulis, 
echter, waarmede wij anders zouden moeten beginnen, spreek ik 
bier niet: deze schelp is zoo algemeen bekend, dat iedereen haar 
op het eerste gezicht wel herkent. 

De boven besprokene mantelschelp, Pecten opercularis, 
wordt ook wel de wijde mantel geheeten. De rechter schelp is 
bol en de linker veel platter. De schelpen zijn met achttien tot 
twintig ribben versierd, en de tusschenruimten zijn bijna even 
breed als die ribben. Gewoonlijk is deze schelp wit, geel, rood- 
achtig of bruin van kleur , ook wel eens wit gestreept of gewolkt. 

Bij het boven gezegde over de eetbare zandschelp moet ik 
hier nog voegen, dat deze schelp zeer buikig en hartvormig van 
gedaante is. Zij is met 20 tot 26 weinig verhevene ribben bedekt, 
die door smalle groeven gescheiden zijn. De kleur is van buiten 
\ ml wit, van binnen wit met een donkerbruine vlek aan het achter- 
eind. K ran sen worden deze schelpen in Holland genoemd, en 
op Tessel noemt men haar kokkels, zeker in navolging van de 
Engelschen, die deze schelpdieren cockles noemen. In Engeland 
worden zij veel ter markt gebracht en gegeten, en bij manden 
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vol van Tessel naar dat land gevoerd. Er zijn ook zandschelpeB 
waarvan de ribben met stekeltjes bezet zijn. Deze soort heet de 
gedoornde zandschelp, Cardium echinatum. 

De eetbare zandschelp brengt haar leven door in het zand van 
het strand. Zij graaft uitmuntend een hoi in het zand door iniddel 
van haar voet, een werktuig dat haar in staat stelt zoo schiehjk 
te graven als een mensch met een ijzeren spade kan doen. Met 
een houten spade, zooals de kinderen veelal op het strand gebruikeii 
om er kuiltjes roede te graven of dijkjes op te werpen, kan men 
Jang zoo schielijk niet graven als een zandschelp kan doen met 
haar spade, dat is haar voet. 

Doch het dier van de zandschelp is niet slechts een graver, het 
is ook een springer, en het zelfde werktuig 't welk hem dient 
tot een spade om in het zand te graven , dient hem ook tot het 
maken van hooge sprongen , als het uit het zand geraakt is m 
vervolgd wordt. 

Als de zandschelp in haar hoi of koker in het zand gezeten is 
spuit zij telkens kleine waterstraaltjes met zand vermengd in de 
hoogte, alsof er kleine fonteintjes uit het strand te voorschija 
kwamen. Vooral ziet men dit als het eb is: ofschoon het strand 
dan bovenop vrij droog schijnt te zijn, is het een weinig dieper 
toch nog vochtig genoeg, om de zandschelp in staat te stellen die 
springfonteintjes te vormen. 

Ook de gewone mossel, Mytilus edulis , is zoo bekend , dat 
ik haar hier niet behoef te beschrijven. Iedereen kent die zwart- 
blauwe , min of meer spits-eivormige schelpen , die hier en daar 
in onze steden te koop zijn: de betonblokken, die naast de pieren 
van de haven van IJmuiden in zee liggen , zijn hier en daar geheet 
bezet met mossels. Met haar byssus hechten zij zich aan steenen 
enz. vast. 

De noordkromp, Cyprina islandica, is een vrij groote,dikke 
bol-schijfvormige , ronde schelp, die in den geheelen Atlantis^ 
oceaan, vooral in het noordelijke gedeelte, leeft, en look niet zelden 



DE DUNSCHAAL. 105 

op ons strand gevonden wordt. Van buiten is deze schelp met 
onregelmatige ruwe strepen en met een dikke,4)ruinzwarte opper- 
huid bedekt, die aan den rand der schelp vliesachtig en gefronsd 
wordt. Van binnen is zij dof wit. De noordkromp is de grootste 
van alle zeeschelpen die op ons strand gevonden worden. 

Zaagjes noemt men de schelpen van Donax anatina. Deze 
-chelp is dwars-langwerpig van gedaante, de voorzijde is boiler 




De noordkromp, Cyprina islandica. 
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De zaagschelp, Donax anatina, De grove platschelp, 

Van binnen. Tellina solidula. 

dan de kortere achterzijde , en de rand is scherp getand. De buiten- 
zijde heeft lijne, aan den rand evenwijdige strepen; en een zeer 
dunne opperhuid van een lichtgele tint met stralende banden van 
purper bedekt de schelp. 

De grove platschelp of dunschaal, Tellina solidula, door 
de visschers boternapjes geheeten, is een rond-ovale, bijna gelijk- 
zijdige schelp. Deze schelp is dik, dof, zeer verschillend vankleur, 
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wit, geel, oranje, rozerood, hetzij geheel z66 van kleur, hetzij 
met zulke banden. Omstreeks de eilanden Rottum en Schierinon- 
nikoog vormen deze schelpen geheele banken in zee of eigenlijk 
in de Wadden. 

Een schelp die door alle kinderen en ook door vele groote men- 
schen, die op het strand wandelen, zeer dikwijls opgeraapt en 
medegenomen wordt , is de dunne platschelp, Tellina ten v n. 





De dunne platschelp, 
Tellina temm. 



De gewone strandschelp, 
Mactra toUda. 




De gestreepte strandschelp, Mactra stultorwn. 

Veelal vindt men beide schelpen, nog door den band vereenigd 
open op het strand liggen : het schijnt dus dat de band betrekkeliji 
zeer sterk is. Deze schelp is zeer dun , glad , glanzig , en koint n 
vele kleuren voor, vooral rozerood, doch ook wel citroengedj 
paars-rood en wit. Veelal zijn de kleuren gelijkelijk over de gekedi 
schelp verspreid , soms echter tot min of meer breede banden W 
perkt. En wat de grootte van de dunne platschelp betreft,dehiefJ 
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boven afgebeelde is een vrij groot exemplaar ; de meesten zijn kleiner. 

De gewone strandschelp, Mactra solida, is bijna drie- 
hoekig van vorni, bijna gelijkzijdig, met de spits bijna in 't midden. 
De schelp is dik en stevig, van buiten met eenige groeistrepen , 
die met den rand evenwijdig loopen. De kleur is witachtig , meestal 
met eenige bruine, roode of blauwe banden: ook vindt wel ge- 
heel blauwgrijze strandschelpen. Van alle schelpdieren op het 
hollandsche strand is deze verreweg het meest voorkomend. 

Ook veel voorkomende is de gestreepte strandschelp, 




De strandgaper, Mya arenaria. 

Mactra stultorum, op de vorige biz. afgebeeld. Dit is een vrij 
groote, dunne, bijna doorschijnende schelp, rondachtig en soms 
dwars ovaal. Van buiten is de schelp met een bruinachtige opper- 
huid bedekt, onder welke zij sierlijk geteekend is met donker- 
bruine of purpere smalle strepen , die naar den rand breeder worden- 
Veelal is deze schelp van binnen paarsachtig van kleur. Bij dui- 
*zenden vindt men deze fraaie, dunne schelp te Zandvoort op het 
strand; doch niet alien zijn van buiten gestreept: er zijn er ook 
die geheel effen bruin of paars van kleur zijn. 
De strandgaper, Mya arenaria, heeft eivormige schelpen, 
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die aan beide uiteinden van elkander wijken of gapen. De linker- 
schaal heeft onder de spits een grooten, samengedrukten , tepel- 
vormigen tand, die bijna loodrecht op de schaal staat; de rechter- 
schaal heeft tegenover dien tand een lepelvormige groef , en tusschen 
deze deelen Jigt de inwendige band. De uitwendige oppervlakte is 
gefronseld en onregelmatig gestreept, en veelal bruinachtig van 
kleur. Vooral bij Domburg komt de strandgaper in menigte voor. 
De stompe gaper, My a truncata, wordtdoor de strandbewo- 
ners van Zuid-Holland kussentje geheeten. Deze schelp is zeer 
kenbaar door de zeer afgeknotte , bijna vierk ante, wijd openstaande 
achterzijde, waaruit, als het Jevende dier er in zit, de lange en 

dikke scheede der ademhalings- 
buizen naar buiten uitsteekt. Die 
scheede der ademhalingsbuizen 
gelijkt van kleur en rimpels op 
een olifantsslurf in 't klein. Dehier 
nevens afgebeelde is een klein 
exemplaar ; niet zelden vindt men 
te Zandvoort op het strand stompe 
De stompe gaper. Mya tr uncut a. gapers die wel eenmaal grooter 

zijn , en welker ademhalingsbuizen 
zeker tien centimeter lang zijn. De geheele buitenoppervlakte der 
schelp is met evenwijdige rimpels bedekt. 

Verder vinden wij op ons strand de ledige schelpen van 
twee soorten van het geslacht Solen. De eene wordt de mes- 
scheede, Solen vagina, geheeten. Deze schelp is bijna recht, en 
gelijkt op een platgedrukten cylinder, aan beide einden als afge- 
sneden, aan het voorste einde een weinig schuins. Een dunne, 
bruine of geelbruine opperhuid bekleedt de schelp. De afgebeelde 
is een klein exemplaar: men vindt soms messcheeden die wel 
20 centimeter lang en in verhouding breed zijn. De tweede soort 
^Wordt de zwaardscheede, Solen ensis, geheeten. Deze schelp 
is vlak cylindrisch , gebogen , aan beide uiteinden rond afgesneden. 
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kleur is van buiten bruinachtig geel en van binnen blauw- 
ltig wit. 

lielijk het dier van de boven beschrevene zandschelp zich in 
t zand van het strand begraaft, zijn ook de messcheede zoowel 
; zwaardscheede dieren die diep in het zand verscholen leven, 
fs [nog dieper dan de zandschelp, daar zij niet zelden een paar voet 



De messcheede , Solen tagina. De zwaardscheede , Solen enm. 

iep zitten. Evenwel schijnt de zwaardscheede het niet aangenaam 
p vinden, zoo diep in het zand te zitten, want in den regel 
voont zij zoo dicht aan de oppervlakte van den bodem , dat haar 
chelpen er even boven uit steken. De koker of pijp, de holte in 
ict zand, waarin het dier woont, loopt perpendiculair naar be- 
icden, en het brengt daar in zijn geheele leven door, soms naar 
boven klimmende en soms weer naar den bodem dalende, want 
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het kan met springen zooals zijn karaeraad, de zandschelp. Doch 
in die koker beweegt de zwaardscheede zich des te vlugger: wie 
haar wil vangen moet bij de hand zijn. Men moet daartoe wachten 
totdat het water zich terug trekt, en dan letten op het fonteintje 
van water en zand 't welk het dier opspuit , zoodra het door de 
voetstappen van den visscher verschrikt wordt. In de opening 
waaruit het waterstraaltje te voorschijn komt, steekt men m\ 
schielijk een Jang, dun ijzertje met een weerhaak als een harpoen, 
doorsteekt het dier, en haalt het z66 uit zijn hoi. Doch als men 
mis gestoken heeft, is het onnoodig het nogmaals te probeeren, 
want het dier heeft zich terstond zoo ver mogelijk in zijn schuilplaat? 
terug getrokken , en nu is alle moeite om het te krijgen , vergeefs. 
Een zeedier 't welk niet zooals de zwaardscheede, de me<- 
scheede en de zandschelp in het zand graaft, maar in staat 
is in steen en in hout gaten te boren, is de bekende paai- 
worm, Teredo navalis. Hoeveel dit dier ook op een worm 
moge gelijk'en, en hoewel zijn nederlandsche naam paal worm 
en zijn engelsche naam ship-worm is, is het toch volstrekt geen 
worm, maar het is een echt schelpdier; zijn schelpen zijn evenwel 
zeer klein, en omsluiten slechts zijn kop: het overige van zijn 
lang, wormvormig lichaam steekt buiten de schelpen uit. A! 
gemeen bekend is het hoeveel schade dit dier aan onze zee- 
weringen heeft gedaan, en nog dagelijks zou doen, als men er 
geen maatregelen tegen nam. Er is dan ook zooveel over den 
paalworm geschreven, dat ik hier onmogelijk alles kan vertellen 
wat dit dier en zijn huishouding en levenswijs betreft — wie er 
meer van wil weten dan ik in dit boekje kan mededeelen, moet 
daartoe andere bronnen opzoeken. Slechts dit weinige: de paal- 
wormen tasten elk stuk hout aan *t welk met zeewater in aan- 
raking komt, het mag een schip zijn of een drijvende plank, een 
sluisdeur of een paal , een dukdalf of een steiger. Binnen eenig* 
weken doorboren zij dikke planken, eiken balken en palen,enzij 
maken er loopgraven in, zoodat het hout geheel als vermolmd 
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wordt en tot stof gewreven kan worden. Daarom noemde Linne 
den paalworm Calamitas navium , de plaag der schepen. Men be- 
schermt het hout voor den paalworm door er spijkers metgroote 
platte koppen, dicht bijeen, in te slaan. Die spijkers roestendoor 
de werking van het zeewater , en zoodoende wordt het hout bedekt 
met een dikke laag ijzerroest, die het beschermt. Ook heeft men 
getracht het hout te creosotiseeren , doch, zoo 't schijnt, vruchte- 
loos. Schepen beschermt men voor den paalworm door de kiel met 
koperen platen te bekleeden. 

Hoorns noemt men de schelpen van weekdieren die, zooals 
onze huisje-slakken , in huisjes wonen, welke, eveneens als wij 
bij de tweekleppige weekdieren gezien 
hebben, door hun mantel worden afge- 
scheiden. Vooral de gewondene schelpen 
worden hoorns geheeten. De windingen 
van de allengs wijder wordende ge- 
wondene buis geschieden in den regel 
van de linker naar de reenter zijde, 
en derhalve zijn de meeste hoorns 
rechts gewonden. Doch het is hier de 
plaats niet verdere bijzonderheden van 
de hoorns van zeeweekdieren te bespre- 
ken: wij willen eenige hoorns van ons strand beschouwen. 

Een van de meest voorkomende hoorntjes van ons strand is de 
gewone tepelhoorn, Natica monilifera. Deze hoorn is bijna 
kogelvormig, en bestaat uit zes omgangen, waarvan de laatste 
zeer groot en bol, en welks rand dun en glad is. De kleur is 
^eelal bruinachtig, met een band van purperbruine vlekjes op 
den bovenrand van de omgangen. 

Het dier van den tepelhoorn is een vleeschetend dier, dat is 
t welk van andere zeedieren, vooral van weekdieren leeft. Wij 
Allien straks zien dat de wulk veelal de oorzaak is van de ronde 
gaatjes die men zoo dikwijls in ledige schelpen ziet. Doch nog 




De gewone tepelhoorn , 
Natica monilifera. 
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meer gaatjes worden zekerlijk door tepelhoorns in schelpen ge- 
boord, ora het dier dat er in zit, er uit te halen en op te eten 
Zonderling is het dat de harde schelpen van tweekleppige week- 
dieren, meestal zoo hard dat de snede van een stalen mes er 
op gaat omleggen, doorboord kunnen worden door dieren die 
zelven niet vaster van weefsel zijn dan de tong van een mensch, 
ja die men zelfs zonder veel moeite tusschen duim en vinger 
kan plat knijpen. De tepelhoorn boort die gaatjes met zijn tong, 
een orgaan dat men met een vergrootglas moet bezien, en dan 
blijkt het dat het te vergelijken is bij een werktuig dat te gelijk 
een vijl, een rasp, een boor, een beitel 
en een zuigpomp is. 

De gevlekte tepelhoorn,iVaft*cttCrtn- 
rena , die op de zelfde plaatsen als de voor- 
gaande gevonden wordt , is meer eivormig , 
uit vijf omgangen bestaande , die niet zeer 
bol zijn ; de laatste omgang is groot , buikig. 
Deze hoorn is met fijne strepen bedekt, 

\purperachtig bruin, met vijf banden van 
vlekken, van welken de tweede uitdwars- 
staande streepjes bestaat, en de overigen 
uit pijlvormige of V-vormige vlekjes. 
Een zeer bekend hoomtje is de gewone wenteltrap, Sea. 
laria communis. Deze hoorn heeft 10 tot 12 zeer ronde om- 
gangen , die scherp van elkander gescheiden zijn en geleidelijk in 
grootte toenemen, zoodat de hoorn torenvormig wordt. Over de 
omgangen loopen 9 tot 12 dwarsribben. De kleur is grijs of blauw- 
wit, soms met eenige, in de lengte loopende, bruine strepen. 

De gewone wenteltrap is niet slechts een zeer fraai gevormde 
hoorn, maar heeft ook zeer aristocratische bloedverwanten. De 
natuurkundigen verdeelen de wenteltrappen in twee groote afdeelin- 
gen, de valsche wenteltrappen, welker omgangen elkander aan- 
raken , en de echte wenteltrappen , waarvan de omgangen niet met 




De gewone wenteltrap, 
Scalaria communis. 
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elkander in aanraking zijn. Onze gewone wenteltrap behbort tot 

de eersten; tot de laatsten behoort de Scalaria pretiosa, een hoorn 

die voorheen zoo zeldzaani was, dat de liefhebbers voor een 

exemplaar van slechts 3 centimeter lang ongeveer 4000 gulden 

betaalden, en zulk een hoorn van 5 centimeter lang, of eigenlijk 

hoog , kostte 400 dukaten of ongeveer 2000 gulden. Deze scboonste 

van alle wenteltrappen leeft in den Indischen oceaan •— ik zeg dit 

hier met opzet, oni te kennen te geven dat de wandelaar op ons strand 

geen vergeefsche moeite behoeft te doen om zulk een hoorn te 

zoeken. Overigens is deze wenteltrap zeker een der fraaiste schelpen 

die er zijn. Zij is wit of vleeschkleurig , kegelvormig, met 7 of 8 

buikige omgangen, die elkander niet 

aanraken, en slechts door dunne plaat- 

vormige ribben met elkander verbonden 

zijn. Voorheen werd zij voor het groot- 

ste sieraad van een schelpenverzameling 

gehouden, doch tegenwoordig vindt men 

haar in de meeste verzamelingen , en kan 

men zeer schoone exemplaren voor eenige 

De gewone alikruik, guldens koopeil. 

Littorina vulgaris. TT , .. 

net dier van onze gewone wenteltrap 
heeft den kop verlengd tot een korten ronden snuit met een 
lange slurf. De voelers zijn lang en draadvormig, en aan hun 
grondstuk zitten aan de buitenzijde de kleine oogen. De voet is 
verlengd en van voren afgeknot. 

Algemeen bekend, vooral in Zeeland, is de gewone alikruik, 
Littorina vulgaris s. littorea. Dit dier heeft een eironden, min 
of meer kegelvormigen hoorn , uit 5 of 6 vlakke omgangen 
bestaande, waarvan de laatste buikig uitgezet is. De mond is 
scheef, eirond, van binnen bruin; de mondrand is scherp, van 
binnen wit. De hoorn heeft 30 tot 40 fijne groeven en scherpe 
ribben ; van kleur is hij donker bruin , soms geelachtig aschgrauw, 
met vele smalle bruine banden en lijnen. 

8 




114 



DE WULK. 



De alikruik leeft van zeeplanten, vooral van blaaswier. Oro 
voedsel te krijgen, gebruikt dit dier zijn tong: het raspt daarraede 
de Stengels en het loof van wieren. Verbeeld u een reepje leder 
van een duim breed , waarop drie rijen vischhaken en daar tusschea 
twee rijen lancetpunten geplaatst zijn, en gij kunt u de tong van 
de alikruik voorstellen, zooals zij zich onder het vergrootglas 
vertoont. 

Nu komen wij aan een zeer bekenden hoorn, die in de boeken 
onder den naara van kinkhoorn bekend is. Op sommige plaatseo 
aan onze kust noerat men den kinkhoorn wulk, te Zandvoort 




De walk of kinkhoorn , Buccmum undatum. 

klos, en in Friesland heet men hem einekoon. De geleerden 
noemen hem Buccinum undatum: de Duitschers Krullschnecke, 
de Engelschen whelk, en de Franschen buccin. 

De kinkhoorn is de grootste van onze nederlandsche strand- 
slakken. De hoorn is verlengd eivormig van gedaante , met 7 of 8 
omgangen , die in de lengte gestreept of liever gegroefd , en in 
dwarste met ribvormige, gebogene plooien bedekt zijn. De mond, 
die meestal de helft van de lengte van den hoorn inneemt, i* 
van onderen uitgesneden , zonder kanaal. De spil is glad , en de 
rechterrand van den mond is meestal dun en van binnen glad. 
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Het dier dat in dezen algemeen bekenden hoorn woont, heeft 
een van voren afgeknotten kop, met lange voelers aan de zijden, 
en de oogen zijn nevens het grondstuk der voelers geplaatst. De 
buikschijf of zoogenoemde voet, het deel waardoor het dier zich 
voort beweegt, is vrij groot en zoowel van achteren als aan de 
hoeken van den voorkant afgerond. Een uitrekbare adembuis 
brengt de lucht in de zoogenoemde kieuwholte. 

De wulk is een vleeschetend dier, en leeft van. andere week- 
dieren. Niet zelden vindt men op het strand ledige schelpen van 
tweekleppige weekdieren, die een rond gaatje hebben, alsof het 
er in geboord was: wij hebben boven gezien dat de tepelhoorn 
die gaatjes boort, doch de wulk is een niet minder groote boorder 
in schelpen. Ook de wulk heeft een soort van slurf , die zjj gebruikt 
om er andere schelpen mede te doorboren, en tevens om het weekdier 
op te slurpen. Deze slurf bestaat uit een uitwendige buis waaraan 
de spieren bevestigd zijn, die haar doen bewegen; in deze buisbe- 
vindt zich een cylindervormig deel , 't welk er in op en neer schuift , 
aan zijn einde open is, en den mond van het dier vormt. Deze 
mond wordt gevormd door twee spierachtige lippen , en van binnen 
jigt de tong die met stekels gewapend is. Door middel van dezen 
toestel boort de wulk , een opening in de schelpen van andere 
weekdieren , en dan steekt zij haar tong met haken door die opening 
heen, en haalt z66 haar hulpeloos slachtoffer uit zijn huis. Deze 
toestel werkt dus als een boor, een rasp, een tang en een zuiger 
te gelijk, 

De wulk wordt te Londen en in andere steden van Engeland 
gekookt op straat te koop aangeboden , zooals op sommige plaatsen 
van ons land gekookte mossels te koop zijn. Men zegt evenwel 
dat de wulk een harde, smakelooze en moeielijk te verteren 
spijs is. 

Onder de voorwerpen die men altijd in vrij groote menigte op 
het strand kan vinden, staan de eieren van de wulk bovenaan. 
Wie het niet weet , zou zeker niet denken dat het eieren van een 

8* 
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zeeslak waren, de dingen die min of rneer op een spons gelijken, 
doch bij nauwkeuriger bezien, blijken te bestaan uit vele grijs- 
achtig bruine, vliesachtige blazen, zoo groot als knikkers. Merk- 
waardig is de grootte van deze ei-klonters, want de wulk is 
veel kleiner dan deze trossen , en daarom is het geen wonder 
dat menigeen ongeloovig het hoofd schudt, als men hem ver- 
zekert dat het eieren van de wulk zijn. Om zulk een ongeloovige 
te overtuigen, zoeke men een ei waarin nog een jonge wulk zit 
wat met eenig geduld niet moeielijk valt. De jonge ongeboreu 




Eieren van de walk. 

wulk is gemakkelijk door den half doorschijnenden eiwand heea 
te zien. 

Somtijds vindt men in menigte op het strand de lichte kali* 
achtige voorwerpen die algemeen onder den naam van zeeschuim 
bekend zijn. Zoo'n stuk zeeschuim is langwerpig eirond van vorm 
van boven en van onderen afgerond, en bestaat uit een dunne. 
platte, hoornachtige plaat, die aan beide zijden met kalklagen is 
bedekt. Die kalklaagjes liggen vooral in het midden vrij dik 
opeen. Dit voorwerp nu is de inwendige schelp van een weekdier 
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dat algemeen onder den naam van inktvisch, Sepia officinalis, 
bekend is. Zie de afbeelding. Van vorm is de inktvisch als een 
zak , waarin een dier zit , dat er met den kop uitsteekt. Ter zijde 
\an den kop staan twee groote oogen, en rondom den kop vindt 




De inktvisch . Sepia of/icinalis, Verkleind. 

men acht zoogenoemde armen, die geheel met napvormige zuigers 
bedekt zijn , ook zijn de twee lange armen aan hun verdikt uiteinde 
met zulke zuignapjes bedekt: overigens zijn deze laatsten rond en 
glad, Die armen dienen het dier niet slechts om zijn prooi te 
grijperi , maar ook tot voortbeweging : de inktvisch kruipt daar- 
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mede onder water over de steenen en het zand van den zee- 
bodem, terwijl hij zwernt door middel van de vliesachtige uit- 
breidingen aan de zijden van den zak, en die als vinnen be- 
wogen worden. 

Den naam van inktvisch heeft dit weekdier, dat evenwel vol- 
strekt geen visch is, .verkregen door een pe*srvormig zakje dat 
nevens de lever gelegen is, en gevuld is met een bruinzwarte 
vloeistof, die men zegt dat door het dier naar willekeur kaa 
worden uitgespoten , en dan rondom het water bruin kleurt. Men 
zegt ook dat de bekcnde oostindische inkt of het sepia van deze 
kleurstof van den inktvisch gemaakt wordt. 
De bek van den inktvisch bestaat uit 
twee hoornachtige , haakvormige , in elkan- 
der grijpende deelen, op den snavel van 
een papegaai gelijkende. Van kleur U de 
gewone inktvisch blauw-wit op den buik. 
met kleine witte vlekjes, en op den nu 
met bmin-zwarte dwarsbanden, die in het 
midden breed zijn en aan de uiteindeii 
smaller worden of zich splitsen. Langs de 
zijden loopt een band door witte vlekjd 
gevormd , ook de geheele rugzijde vertoont 
witte vlekjes. 

De voortplanting van den inktvisch geschiedt door eieren, die 
in hoopen worden gelegd en door bandvormige aanhangsels tot 
trossen vereenigd zijn. Men vindt zulke eiertrossen in het voorjaar 
op ons strand ; elk ei is in een zwart vlies besloten , aan de beide 
uiteinden stomp gepunt, en aan het boveneind van een vrij breed 
bandje voorzien , dat om Stengels van zeewier of andere in zef 
drijvende lichamen geslagen wordt, en zoo het ei bevestigt Zi« 
de af beelding. 

Nu werpen wij een blik op een paar schaaldieren die ons strand 
verlevendigen. Het eerste dat onze aandacht trekt, is de gewone 




Eieren van den inktvisch , 
Sepia officinalis. Verkleind. 



DB GARNAAL. 119 

garnaal, Crangon vulgaris, la crevette van de Franschen, the 
shrimp van de Engelschen. Dit diertje is zoo algemeen bekend, 
dat ik mij wel ontslagen kan rekenen bier een beschrijving van 
zijn lichaam te geven. Bij millioenen leven er garnalen aan onze 
kust, op den zeebodem rondloopende of zwemmende op de wijze 
der kreefben, dat is met groote sprongen achteruit, veroorzaakt 
door den staart naar beneden en voren te krommen, en zelfs op 
<ien rug liggende kunnen zij zwemmen. De vruchtbaarheid van 
de garnaal is zoo groot dat, niettegenstaande er millioenen ge- 
vangen en door den menscb gegeten worden, en zekerlijk een 
nog veel grooter getal tot voedsel voor ontelbare visschen en 
andere zeedieren dient, tocb de soort onverminderd blijft voort- 
bestaan. De garnaal , gevaar ziende , maakt een kuiltje of groefje 
in het zand van den zeebodem, en begraaft zicb zelve daarin, 
zoodat er bijna niets van bet geheele diertje zichtbaar blijft, en 
door dat graven in bet zand ontstaat er een zandwolk in bet 
water, die vervolgens weer neerslaat en zoodoende mede helpt 
om de garnaal voor het oog van haar vervolger te verbergen. 

De garnalen worden gevangen met een daartoe ingericht net, 
hetwelk langs den zeebodem gescboven wordt, en waartoe de 
garnaalvisscher genoodzaakt is tot zijn middel 'door het water te~~ 
loopen. Zelden komt men aan het strand of men ziet een arm en 
visscher vrij ver in zee langs het strand loopen , zijn garnalen net 
voor zich uit schuivende. Doch behalve garnalen komen er op 
die wijze een menigte andere zeebewoners in het net, en voor 
den onderzoeker der natuur is het een zeer voordeelige zaak met 
zulk een garnalenvisscher een accoord te sluiten, dat hij alles 
wat hij in het net krijgt, in een tob zal werpen, en het op het 
drooge afleveren, zoodra hij met zijn korten, maar harden arbeid 
ophoudt. En bovendien doet men den armen man daarmede een 
weldaad, want het garnalenvisschen is een zwaar werk, zeer 
vermoeiend en ongezond, en dat bovendien slecht betaald wordt. 
't Zijn raeestal goeie kerels, die garnalenvangers , die graag een 
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paar kwartjes extra willen verdienen, en die dan bet midde! 
worden om allerlei zeedieren te bekamen, die men anders nooit 
te zien zou krijgen, zoodra zij raaar begrijpen dat er menscheu 
zijn, die waarde hechten aan dingen die zij gewoon zijn als ontuig 
weg te werpen , en die voor dat ontuig zelfs geld willen geven. 

Bekend is het dat de garnaal zelden gevonden wordt zonder 
eieren aan het onderlijf, en dat die eieren aan het moederdier 




De garnaal, Crangon vulgaris, en de steurkrab, Palaemon squilla. 

blijven kleven totdat er jongen uitkomen. De jonge garnalen zien 
er heel anders uit als hare ouders, en gelijken er nog minder 
op dan een pas uit den dop gekomen kuikentje op zijn vader, 
den haan, gelijkt. Als een wolk van kleine witte stipjes vertoonea 
de jonge garnalen zich in het water. Men kan haar gemakkelijk 
vangen door snel met een gazen netje door het water te slaan^ 
en om haar te bestudeeren is er geen beter middel dan een 
brandende bougie naast het glas te plaatsen, waarin men de 
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jonge garnalen beeft gedaan: zij koraen dan alien naar den kant 
van het licht, alsof dit haar aantrekt, gelijk het muggen, nacht- 
vlinders, enz. ook doet. 

Nu nog eenige anatomische bijzonderheden van de garnaal. De 
sprieten zijn lang, en bestaan uit 130 geledingen; midden op den 
rug, acbter de oogen, beeft de garnaal een korten, doch scherpen 
stekel en nog twee zulke stekels op de zijden van het kop-borst- 
schiJd, en bovendien is de bovenrand daarvan nog van vijf kleinere 
stekeitjes voorzien. Het eerste paar pooten heeft eeh knijpertje, 
niet een scbaar zooals de krecft. De vijf paar buikpooten bestaan 
elk uit vijf geledingen, waarvan de laatsten dicht met haartjes 
zijn bedekt. De staart bestaat uit vier platte, vinacbtige, aan 
den rand behaarde platen, met een scherpen rechten doom in 
het midden. 

Op het vorenstaande plaatje is een garnaal afgebeeld en tevens 
| een ander schaaldier, dat zeer veel op haar gelijkt, en soms wel 
! met garnalen gekookt wordt. Het is de steurkrab, Palaemon 
squilla, la salicoque van de Franschen, the prawn van de Engel- 
schen. Dit diertje leeft in zee in diep water, en wordt ook in de 
Schelde en de Zeeuwsche stroomen aangetroffen. De steurkrab wordt 
een weinig grooter dan de garnaal , en heeft levend de zelfde kleur, 
doch is bovendien met roode dwarsstreepjes versierd. De steurkrab 
onderscheidt zich echter vooral van de garnaal door een hard en 
scherp beenachtig uitsteeksel op den kop, dat tusschen de oogen 
begint, naar voren uitsteekt, en ongeveer zoo lang is als een 
vijfde gedeelte van het geheele dier. Dit deel is aan de bovenzijde 
door zes tot acht insnijdingen zaagvormig getand. De oogen van 
de steurkrab puilen veel meer uit dan die van de garnaal. De 
eerste pooten hebben knijpertjes, en de stekel die het midden 
van de staartvin vormt, vertoont vijf scherpe tandjes of doorntjes. 
Ook wordt de steurkrab door het koken veel rooder dan de 

garnaal. 
Als wij in den zomer of in den herfst langs het strand wandelen , 
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staan wij soms verbaasd over de ontzachlijke menigte kleine. 
helder witte diertjes , die om onze voeten heen springen. Dat zijn 
zeevlooien of strandvlooien, Talitrus saltator. De grootsten 
zijn minder dan een centimeter lang. Dit kleine schaaldier heeft 
een duidelijk van net licbaam gescheidenen kop, met een paar 
lange en een paar korte sprieten. Het lijf is in zeven ringen ver- 
deeld , en elke ring heeft een paar pooten , terwijl de staart ait 
vijf ringen of geledingen beptaat. De drie laatste paren pooten 
hebben zeer breede, platte, behaarde dijen. 

Zeer na verwant aan de boven beschreven zeevloo is een ander 
schaaldiertje dat ook zeevloo wordt gebeeten, maar door de ge- 

leerden tot een ander geslacbt 
wordt gebracht, en Orchestia tu- 
tor ea wordt genoemd. Dit diertje 
onderscheidt zich van den Tali- 
trus saltator voornamelijk door 
de vrij groote scharen van het 
tweede paar pooten. 

't Is een zeer aardig gezicht te 
zien hoe de strandvlooien of zee- 
vlooien huppelen en springen waar 
de golven het zandige strand bespoelen. Op sommige plaatsen 
zijn zij zoo talrijk, dat het schijnt alsof een witte damp van 
eenige duimen hoog boven het strand zweeft. De voetstap van 
den wandelaar op het strand jaagt soms heele zwermen strand- 
vlooien op, en niet zelden krijgt men lust een dezer diertjes te 
vangen , of ten minste een poging daartoe te doen. Daar zit er 
een , een weinigje van de anderen verwijderd ; men wil het vangen 
door er de hand op te leggen, maar weg springt het diertje 
met sprongen welke op die van een kangoeroe gelijken, en het 
verdwijnt in de zee. De Engelschen noemen daarom de strandvloo 
jand-hopper of sand-skipper. 

De strandvlooien leven op het strand, en graven diepe holen in 
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iet zand , waarin zij , als het eb is , verborgen liggen totdat het 
vater weer het strand bedekt, en dan zwemmen zij vroolijk in 
uiltjes rond. Zij leven van zeewier; als men een hoop zeewier in 
en tobbe met zeewater uitspoelt, ziet men veelal een twintig- of 
lei-tigtal strandvlooien in het water rondzwemmen. 

Nu komen wij aan het belangwekkend schaaldier, namelijk aan 
en soort van kreeftachtig of beter gezegd langstaartig schaaldier , 
lat algemeen als de hermiet bekend is. Swammerdam en Baster 




De hermiet, Pagurus Bernhardus. 

noemden dit dier kreeftslak: Houttuyn soldaat; de heer van 
Bemmelen zegt dat het bij onze visschers snijder heet; maar 
zij ii fransche naam, Barnard V her mite, is zoo gepast , dat iedereen 
het dier onder dien naam kent, en de geleerden het Pagurus 
Bernhardus hebben geheeten. Dit is een zeer merkwaardig dier, 
't welk zich vooral van andere schaaldieren onderscheidt door dat 
zijn achterlijf niet met een harde, in ringen verdeelde schaal 
bekleed , maar naakt, week en zacht is. Daarom is de hermiet 
genoodzaakt zijn achterlijf te verbergen om het te bescherraen, 
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en te dien einde steekt hij het in de eene of andere ledige schelp 
van een weekdier. Door den omgebogenen vorm van het achterlijf 
en door een paar haakvormige uitsteeksels die er aan gevonden 
worden, is het dier in staat zich zoo stevig in een hoorn te be- 
vestigen, dat het zeer moeielijk valt het er uit te halen, zonder 
het te beschadigen. De jonge hermietcn vindt men meestal in 
hoorntjes van den tepelhoorn, Natica monilifera, en volwassenen 
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De hermiet , Paguru$ Bernhardus , in een walk. 

veelal in die van dewulk, Buccinum undatum. Zie de bovenstaamle 
afbeelding. Verder is het merkwaardig dat de lichaamsdeelen van 
deze kreeft gewoonlijk niet symmetrisch zijn , vooral is dit liet 
geval met de scharen , waarvan de linker steeds veel grooter is 
dan de rechter. De pooten , het kopborststuk en de sprieten zijn 
fraai vleeschrood of geelrood van kleur. Het kopborststuk en de 
pooten zijn zeer ruw, en met knobbeltjes en stekels bezet. I 
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Aardig is het te zien hoe de herrniet een nieuw huis in bezit 
neemt, als het oude hem te klein wordt. Hij trekt zijn achterlijf 
er uit, neemt de nieuwe schelp tusschen zijn pooten, draait haar 
uaar alle kanten om, alsof hij haar overal van buiten onderzocht , 
en gaat dan tot het onderzoek van het inwendige over. Te dien 
einde steekt hij zijn voorste pooten zoover mogelijk in de schelp, 
en bevoelt den geheelen bin nen wand zoover hij die kan bereiken. 
Als nu dit onderzoek naar genoegen is afgeloopen, keert de her- 
rniet zich om, en steekt zijn achterlijf zoo vlug in de schelp 9 
alsof hij door een springveer gedreven werd. Als de hoorn groot 
genoeg is, verschuilt de herrniet zich geheel daarin, en legt zijn 
groote linker schaar als een schild en een wapen tevens, dwars 
voor de opening. De heer Snellen van Vollenhoven zegt, over den 
herrniet sprekende^ „als men eenigen bij elkander heeft, die goed 
levendig zijn, en men hen voorzichtig uit hun hoorntje trekt, en 
dan de ledige hoorntjes dooreen gemengd in hun bereik legt, zal 
meestal elk dier weder in zijn eigen hoorntje kruipen, en wan- 
neer dit weg genornen is, er als met verlegenheid naar zoeken. 
Doch het gebeurt ook wel dat een van het gezelschap van deze 
geschikte gelegenheid gebruik maakt , om een ruimere of fraaiere 
woning in te nemen, waardoor een hevig krakeel ontstaat, dat, 
gelijk overal waar het recht van den sterksten geldt, met het 
onrecht te verduren door de zwakste partij eindigt." 

De herrniet is een zeer roofgierig dier, en eet zelfs zijn eigen 
geslachtsgenooten , als hij er een beet kan krijgen. Als men twee 
zulke dieren in een zeewater-aquarium houdt , zijn zij niet tevreden 
met zeker gedeelte van het glas als hun bijzonder eigendom te 
beschouwen , maar kruipen ook telkens naar elkander toe , en gaan 
dan als woedend met elkander vechten. Dat vechten herhaalt zich 
zoo lang totdat een van beiden bespeurt dat hij de zwakste is, 
en dan gaat hij op de vlucht, zoodra de overwinnaar naar hem 
toekomt. In het voorjaar vindt men den herrniet soms bij duizenden 
op het strand. 
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Bekend is het dat men de schaaldieren die lien pooten hebben 
de kreeften en krabben, verdeelt in langstaartigen en kort- 
staartigen. Tot de eersten behooren de zoo pas beschouwde 
garnaal, de bermiet, ens. en tot de laatsten de volgende vier 
soorten van de krabben, die ook op onze kust gevonden worden. 
De gewone zeekrab, Cancer of Platycarcinus pagurus, is een 
groote krab, die soms wel 2 tot 2,5 decimeter breed en lang 
wordt. Het kopborststuk beeft 3 uitstekende punten naar voren, 
en aan weerszijden 9 inker vingen aan den rand. Van kleur is 
deze krab geelachtig, docb midden op de schaal bruin-rood, en 
de scharen zijn zwart. In Maart en April wordt zij veelvulriig 
gevangen, tegelijk met vijfboeken of zeesterren. Haar vleesch is 
zeer goed om te eten. 

De strandkrab, Carcinus moenas, wordt zeer veel op het 
strand gevonden, en huist gaarne onder de groote steenen van 
zeeweringen en pieren. Zij wordt niet zoo groot als de zeekrab , 
daar zij zelden meer dan 4 centimeter breed en lang is. Zie hier 
waaraan men de strandkrab kan onderscheiden van de zeekrab. 
Zij is licbt grijs of grijs-groenachtig van kleur, de schaal heeft 
aan de voorzijde 5 tanden, en de punten der scharen zijn niet 
zwart. De onder de schaar verborgene of omgeslagene staart be- 
staat bij de mannetjes uit 4 en bij de wijfjes uit 6 geledingen. 
Bij de wijfjes eindigt de staart stomp en bij de mannetjes puntig. 
Verder heeft het wijfje aan de binnenzijde van den staart vier 
paar behaarde pooten, waarmede het hare roode eieren vasthoudt: 
in Mei vindt men de wijfjes strandkrabben met zulke eieren be- 
laden die, volgens Leeuwenhoek, op een getal van 2000000 be- 
groot worden. 

Zelden zeker komt men op het strand, op het natte gedeelte 
tusschen de lijnen van hoog- en laagwater , zonder eenige krabben 
op te jagen en verschrikt te maken. Sommigen scharrelen weg 
zoo hard zij maar kunnen, anderen gaan plat op het strand 
liggen, hopende voor een keisteentje te worden aangezien, terwijl 
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de meesten zich onder een hoopje zeewier trachten te verschuilen. 
Somtijds, als men een grooten hoop zeewier of zeegras oplicht, 
komt er onverwachts een krab onder vandaan, met haar scharen 
opgestoken , en met zulk een dreigend voorkomen , dat zij dikwijls 
reeds ontsnapt is, voor dat degeen die haar ontdekt heefb, tot 
bezinning is gekomen. Die op de vlucht gaan, zijn meestal strand- 
krabben, terwijl de krab die met haar scharen dreigt veelal een 
eetbare zeekrab is , die , door haar duidelijken tegenzin om gevangen 
te worden, schijnt te weten dat zij voor vele menschen een lekker 
beetje is. 

Een derde soort van krab die men op ons strand vindt, is de 
zwemkrab, Portunus depurator. Zij is zoo groot als de strand- 
krab,doch porceleinachtig glad, en blauwachtig of grijsachtig van 
kleur. De schaal heeft drie doornen tusschen de oogen, en aan 
elke zijde van den voorkant vier. Het laatste paar pooten is plat en 
breed, en zij dienen het dier om te zwemmen: de overige pooten 
hebben scherpe punten. Men zegt dat deze krab depurator , reiniger, 
geheeten wordt, omdat zij het strand zou reinigen door doode 
visschen en andere doode zeedieren op te eten, doch dit doen de 
andere krabben ook. 

De beide boven het eerst besprokene soorten , de zeekrab en de 
strandkrab, kunnen niet zwemmen. Zij kunnen in een schuinse 
richting langs het strand kruipen , zich half in het zand begraven , 
en vrij snel door wier en zeegrasbosschen hun weg vinden , maar 
als zij in diep water worden geworpen, zinken zij hulpeloos naar 
den grond, haar pooten te vergeefs uitspreidende naar het eene 
of andere voorwerp om er zich aan vast te houden. Doch de derde 
soort, de zwemkrab, zwemt des te beter: met hare aan de einden 
platte achterpooten maakt zij zulke vlugge bewegingen in het 
water, dat zij zelfs vrij snel zwemt. Die bewegingen der achter- 
pooten hebben een groote overeenkomst met het heen en weer 
gaan van den arm van iemand die op een viool speelt, en daarom 
noemen de Engelschen de zwemkrab fiddler, dat is vioolspeler. 
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Behalve de drie bovengenoemde krabben leeft er in de zee 
onze kust nog een kleine krab , die pas zoo groot als een erwt is, 
en het roode krabbetje, Pinnotheres pisum , geheeten wordt 
Dit diertje heet het roode krabbetje omdat het roodachtig van 
kleur is met vuurroode oogen. De pooten zijn met lange baren 
bezet. Het leeft in de schelpen vanmosseienen,naarmenbeweert. 
ook in oesterschelpen , evenwel niet zooals de boven beschrevene 
hermiet in ledige schelpen, maar in schelpen waarin de recht- 
matige eigenaar nog leeft. Men heeft wel eens beweerd dat dit 
krabbetje de oorzaak zou zijn , waardoor raosselen en oesters sonis 
voor den mensch vergifbig kunnen worden, maar er zijn geleerden 
die daarvan niets gelooven, en welke die toevallige vergiftig? 
eigenschappen van mossels en oesters aan geheel andere oorzaken 
toeschrijven. Ook heeft men gezegd dat dit krabbetje , 't welk zeer 
goed kan zien, door het weekdier als loge werd gehuisvest, om 
zich door het krabbetje te laten waarsckuwen als er gevaar dreigde: 
als er een vijand bij de geopende oester of mossel kwam , zou het 
krabbetje gauw in de schelp kruipen, en dan sloot het weekdier 
haastig de schelp, zoodat beiden veilig waren. De oude natuur- 
onderzoekers vertellen dit ten minste van een krabbetje dat in de 
schelpen van Pinna, een weekdier dat in de Middellandsche zee 
leeft, gevonden wordt, en bij onze oude verzamelaars van schelpen 
onder den naam van ham doublet bekend was, omdat de schelp 
der Pinna eenigszins van gedaante op een ham gelijkt. 
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En hiermede neem ik afscheid van u , o wandelaar op het strand ! 
Vooraf echter moet ik nog een paar dingen zeggen : Vooreerst , dat 
gij niet moet meenen dat de verzen, die mijn boekje versieren, 
van mij zijn. Ik heb hen bijeen gezocht uit de werken van Ten Kate, 
Longfellow , Racine , Beets , vader Cats , Elliot Boswel en anderen , 
en ik heb die dichterlijke ontboezemingen door mijn proza gestrooid , 
zooals men suiker strooit op een taart, of notemuskaat raspt over 
bloemkool met witte saus, namelijk om haar smakelijker te maken. 
Ten tweede, dat ik hoop dat het mij gelukt zal zijn u een werkje 
in handen te geven , 't welk u den zelfden dienst op het strand 
kan bewijzen, als dien gij gehad hebt van Baedeker toen gij langs 
den Rijn reisdet, of van Joanne toen gij Parijs bezocht. Ten derde 
dat ik niet twijfel of door het waarnemen van wat het strand 
ons oplevert , zult gij ondervinden dat het gezegde van den ouden 
Baster, 'twelk ik op biz. 4 van mijn boekje heb geplaatst, waar- 
heid is, namelijk dat gij door het bestudeeren van de voorwerpen 
van het zeestrand „een oneindig vermaak" kunt genieten. Wat ik 
u van harte toewensch! 



Haarlem, Juni 1882. 



Dr. T. C. Winkler. 
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